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* Begabungsbeispiele
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 BfB-M (Begabte fordern Begabte)
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— Beispiele
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Arran Fernandez

e schafft mit 5 Jahren
Mathematikprifungen der
Sekundarstufe

« mit 8 Jahren GCSE

(normalerweise mit 16)

e seit 2010 (15 Jahre)
Stipendium in Cambridge

« 2013: Senior Wrangler
(bester Bachelor Abschluss)

« wurde von seinem Vater
unterrichtet

(Doktor fiir Politische Okonomie)

PH Niederosterreich

gerald.stachl@ph-noe.ac.at



. “he March Tian Boedihardjo

* A-level (Matura) in GB
mit 9 Jahren und 3
Monaten

 danach Studienbeginn in
Hongkong

e« 2011 (13 Jahre): BSc
(Mathematik)+Master-
phil.

* Horatio Boedihardjo

(Bruder)
PhD (Oxford) mit 17

PH Niederosterreich gerald.stachl@ph-noe.ac.at



. e Esther Okade

* Math GSCE mit 7
(Grade: A)

 mit 9: A-Level In M
(Grade: B)

* Open University:
Studienbeginn mit 10

* [saiah (Bruder): A-Level
INn M mit 6

* Eltern: Lehrer,
Schulgrinder in Nigeria

PH Niederosterreich gerald.stachl@ph-noe.ac.at



WA vorschulische math. Begabungen .

Geburt 4 Jahre Schuleintritt

+ é
Fordernde/hemmende und typprégende intrapersonale Katalysatoren
(allgemeine psychische Grundkompetenzen, individuelle Auspragungen des Temperaments, der Personlichkeit, ...) /

Mathematikspezifische Begabungsmerkmale

« sehr frih ausgepragte Zahl- und
Rechenkompetenzen

* besondere Gedachtnisfahigkeit fur
mathematische >achverhaite

» besondere Strukturierungskompetenzen

+ besondere mathematische Sensibilitat

+ besondere mathematische Kreativitat

Herausbildung

grundlegen- Begabungsstiitzende
der physischer, Personlichkeitseigenschaften
kognitiver und (jeweils auf mathematische Aktivitaten
sozialer bezogen)
Kompetenzen = frihes Interesse an spezifischen

mathematischen Themen
- grofRe Neugier und SpaR am Knobeln und an
intellektuellen Fragestellungen
* hohe geistige Aktivitat
« ausgepragtes Neugier-/Explorationsverhalten
* schnelle Auffassungs- und Beobachtungsgabe
* hohes Konzentrationsvermogen
* hohe Ausdauerfahigkeit
= Fahigkeit zur Selbststeuerung des Verhalten

Kompetenz (Begabungspotenzial)

Fordernde/hemmende und typpragende interpersonale bzw. Umweltkatalysatoren
(Eltern, Geschwister, ..., Interventionen (Kindertagesstatte), physikalische Umwelt, besondere Ereignisse, ...) /

~
~

o

(vgl. Kapnick, 2009)
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mathematische Begabungen Il

Mod;ell zur Entwickdlung mathematischer Begabungen im Grundschulalter {von Fuchs & Kidpnick)

GePur’[ 8I 10 Alter in Jahren
Vor-, geburt- fordernde / hemmenda: und typprigende intrapersonale Katalysatoren !
lich und ! (allgemeine physische, psychische, kognitive und personlichkeitsprigende Grundkompetenzen, ..}
nachgeburt- | |
lich ! @ : -
bestimmte(r) i Kompetenz (Begabungspotential ) e RTINS
- korperliche Ii mathematikspezifische begabungsstiitzende weit tiber d.em
Konstitution i Begapungsm erkmalv,f Persdnlichkeits- [?urchgchlutt
- Gehim. ’ . i - Speichern mathemati- eigenschaften liegende .
struktur, i ; scher Sachverhalte im Jeweils auf mathematische ma_Ihemansche
- Charakter- E Entwicklung des :. Arbeitsgedichinis Aktivim'.te_n F:)ezo gene. L“el_StllIlgS-
zZilge, Zahlbegriffs, von : unter Nutzung - hohe geistige Akt1\{1téit fal_ugkelt_ _
- Zahlensinn, ' rechnerischen und erkannter Strukturen - intellektuelle Neugier (dlagnostlz_leIt
- riumliche i geometrischen ¢ | - Strukturieren mathema- - Anstrengungsbereitschaft durch spezielle
Wahr- ! Kompetenzen tischer Sachverhalte - Freude am Problemlésen Indikator-
nehmungs- i ' - mathematische Sensibilitdt - Konzentrationsfihigkeit aufgabeﬂ
und i i - mathematische Fantasie - Beharrlichkeit sowie durch
Orientie- ' | - selbststandiger Transfer - Selbststandigkeit komplexe —
- : erkanmter Strukturen - Kooperationsfihigkeit Prozess-
kompetenzen, i | - selbststindiges Wechseln begleitende
L Struktursinn ! der Reprisentationsebenen Fallstmdien,
- sprachliche ' | - selbststindiges Umkehren )
und allge- i -

meine kogni-
tive Potenzia-
e

5 coo

g

Férdernde / hemmende'und typprégende interpersonale bzw. Umweltkatalysatoren
{bedeutsame Personen, physikalische Umwelt, Interventionen (Kindergarten, Schule, ..}, besondere Ereignisse, Zufille, ....)

(vgl. Kapnick, 2009)

PH Niederosterreich

Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



=|v
Ol T

Modell von Heinze (2005)

Begabungsstiitzende Persénlichkeitseigenschaften:

— Positive Einstellung zur Mathematik

— Interesse an mathematischen Fragestellungen,
intellektuelle Neugier

— Freude am Lésen mathematischer Probleme

— Mathematische Sensibilitat

— Hartnackigkeit, Beharrlichkeit, Ausdauer

— Anstrengungsbereitschaft, Leistungsmotivation

— Selbststandigkeit

— (Kooperationsfahigkeit)

Begabungs-
bereiche

Intellektuell:

matisch

Kreativ

Speziell mathe-

s oo

Entwicklungsprozess

Lernen und Ubung

il

Zufall/Gliick

Eltern, Lehrer, Freunde usw.
Mathematische Forderkurse (Mathetreff),

/ ; Umwelteinfliisse

Mathematikolympiaden

Merkmale eines mathematischen Talents
im Grundschulalter:

— Fahigkeit zum Erkennen von Mustern,
Strukturen und Gesetzen

- Fﬁhigkeit zum selbststandigen Transfer,
zur Verallgemeinerung mathematischen
Materials

— Fahigkeit zum selbststédndigen Wechsel
der Représentationsebenen

— Flexibilitat gedanklicher Prozesse,
(Fahigkeit zur Reversibilitat)

— Gedachtnisfahigkeit fir mathematische
Sachverhalte

— Raumliches Vorstellungsvermdgen

— Mathematische Phantasie

— Aufstellen und Priifen von Hypothesen

— Komplexitatserfassung

— Metakognitive Fahigkeiten

— Bedirfnis nach plausiblen, mathemati-
schen Erklarungen und Streben nach
Erkenntnissen

— Hohe Begriindungsfahigkeit

— —

—_—
Verschiedene Auspragungstypen

PH Niederosterreich
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. "l Mathematikforderung — Warum? .

* Begabungen entwickeln sich durch
Interaktion mit Lernumgebung

* ,The idea is to teach students only what they
don't already know" (ulian C. stanley, 2000)

— SMPY —John Hopkins University
* Vermeidung von ,Bore-Out”

* Erwerb von Lernstrategien

— "Ein Plan braucht nicht nur ein Ziel, sondern auch
einen strukturierten Weg dorthin —und
Motivation, ihn zu gehen.” (Christian Fischer)

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% Begabungsfordernde Lernumgebungen

* bieten:
— Differenzierung
— Individualisierung
— Selbstbestimmtes Lernen / Autonomie

fordern Selbstwirksamkeitserwartung

Begabungsférdernde Lehrperson
— Einstellung zur BBF, Fachkompetenz, did. Kompetenz

Begabungsfdrdernde Institution

— Wertigkeit des Themas, personelle Ressourcen,
standortspezifische Ressourcen

(vgl. Muller, 2016)

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



_IPH
NIO|

(

Lehrer/innen als ,,Schatzsucher’

* Lehrer/innen brauchen als Voraussetzung ein
Selbstverstandnis als ,, Schatzsucher, der mit den
Schiler/innen auf Augenhdhe in Kontakt tritt und
versucht herauszufinden, was er braucht und kann, und

wo das Herz bei dem hoéher schlagt”.

Wiener Zeitung, 23. April 2012
Prof. Dr. Gerald Hiither

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL
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Handreichung OZBF

Wege in der Begabungsforderung (& 62bf

Strrren s tartnm
p ]
[

in Mathematik s

icbf &=5..

Drehtirmodell
-' ki
Atelierbetrieb
g [
Differenzlerte I.un;]g :..' Teaching
und Lerprodukie . °
Leminsein
»
Flexible Gruppierung .
Offene Aufgaben Coaching
Forschendes Leren -
V' B ot il
Stationeniemen

l}o.gdwnq'd_&d’m& ® .

Leistungsbeurteilu

. : W"g

Fonno"v_gﬁ\:qmmenl
Forderorientierte
Leistungsrickmeldung e~
Tutoring Firfiussloldoren
> 8 Persénlichielts-
~ merkmale

* Lelungsmofivation

¢ Strassbewdifigung

& Arbeits- und
Lemstrategien

Scnbierfinnen an die Hochschulen « Finderurs «
Of . A Otyrpi

$
L

Von.en?es Elnschulen . Wm
und w - ) * Unissmichiquaitat
* Kiassan- und
( Schuklima
* Kilische
Lebansareignisse

Begabungen férdern heift Wissen und Fahigkeiten
b und F i ickels

BMBWF
Wetibuch Neterssne wnd Dele Bundasandh Dorralonssioien RS eiac et Xy
Fals Begabung begate & exxetert W:,m,,,, i ath,
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Offnen von Aufgaben

« Kompetenzstufen
(Heymann) /
— Reproduzieren /

— Zusammenhange
< ®
herstellen

— Verallgemeinern und s=——
Reflektieren

Finde ein Beispiel
Finde mehrere Beispiele

Finde alle Beispiele

Begrinde warum es alle
Falle sind.

PH Niederosterreich
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Anpassen einer Aufgabe

3  Bestimme die Teilmenge.

a) T4 b) T ) Ts

d Ts e) T f) T

g Tus ) T TR )
Bestimme alle Teiler von
a) 4 b) 8 PRGN RS a2
e) 6 f) 18 g) 36 h) 144

 Welche Zahlen sind

Teiler
— fino
— fino

von 1447

e ein Beispiel
e weitere Beispiele

— find

e alle Beispiele

— begrinde, weshalb du

alle

Beispiele gefunden

hast.

PH Niederosterreich
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it Fermi-Aufgaben: Adenauer

* Wie grof3 musste wohl
ein entsprechendes
Denkmal sein, wenn es
Adenauer ,von Kopf bis
Full” in demselben
Mal3stab darstellen

soll?

* (http://www.sinus-
transfer.de/fileadmin/Materialien
BT/herget.pdf)

Das Adenauer-Denkmal vom Kinstler Hubertus von
Pilgrim FOTO: GA-ARCHIV

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL


http://www.sinus-transfer.de/fileadmin/MaterialienBT/herget.pdf

e BfB-M: Inhalt

* Projektidee - Vorbilder

* Organisatorischer Rahmen / Ablauf
e Rechtliche Aspekte

* Einblick in Workshops 2018/19

* Analysen

* Ausblick

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% ideengebende Initiativen .

* Forder-Forder-Projekt

— Christian Fischer (Munster)
— 6 Phasen

* Vorbereitung / Auswahl (Drehtiir bzw. Regelklassen)

Themenwahl

Informationssuche

Expertenarbeit

Expertenvortrag

Evaluation
— Hohe Wirksamkeit

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% ideengebende Initiativen .

e Mathe fur kleine Asse

— Friedhelm Kapnick (Mtnster)
— Seit 2004
— Ziele:

* Forderung mathematisch begabter Kinder
* Analyse von Problemldsestilen
e Aufgabenentwicklung

— Kita — 8. Schulstufe
— 90 Minuten am Nachmittag / Woche

— Nominierung durch Klassenlehrerlnnen
e Groldzugig!

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL
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Projektidee

 Regelmallige Forderung (mathematisch) begabter
Schilerlnnen (Fokus: Primarstufe)
— Bereitstellung geeigneter Lernumgebungen,
— Unterstltzungsangebot fur Volksschulen,
— erfolgt im Drehtirmodell.

 Kooperation zwischen Schulformen:
— Betreuung durch begabte Sek. Il Schulerinnen,
— Betreuungsverhaltnis vergleichbar zu Projekten aus Muinster

— Forderung sozialer Kompetenzen bei begabten Sek. Il
Lernenden

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



Das System BfB-M

Projektteam

Bereitstellung
/ Entwicklung

Interviews
Erhebungen

Auswertung

-

Mentorinnen und Mentoren

intergrund-

informationen

Zusatz-
schulungen

o

a

herausfordernde Workshops

\_

S
Lernende-Primarstufe

%

PH Niederosterreich

Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.E Kommunikationskanale

Moodlekurs:
Forum
Bereitstellen von
Materialien
Planungstbersicht

Lernende der
Primarstufe
(anonym)

Projektteam

OneDrive:
(auch via Email Terminplanung

innerhalb des Kollaboration
Teams)

WhatsApp:
schnelle Informations-

verteilung
Krank-/Ersatz- - Mentorinnen u.

me|dungen Mentoren
Hinweise auf
Moodlebereitstellung

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL




WY Schulen 2018-19
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B Schulen 2019-20
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Lernvertrage
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Vereinbarung uber die Teilnahme am Projekt
~Begabte fordern Begabte - Mathematik”

zwischen BRG Wiener Neustadt, vertreten durch die Schulleitung, PH Niederdsterreich, vertreten
durch Mag. Gerald Stachl, sowie der/dem Schiiler/in

aus der Klasse und ihren/seinen Eltern.

Das Projekt ist ein Angebot der PH Miederdsterreich in Kooperation mit unserer Schule, mit dem wir besonders
begabte und interessierte Schiler und Schiilerinnen starker fordern und motivieren wollen.

Das Projekt bietet die Moglichkeit, die Personlichkeitsentwicklung zu starken, Sozialkompetenz zu wvertiefen
und Erfahrungen im Bereich Mentoring zu sammeln. Die Schule sichert die Unterstiitzung und Begleitung des
Projekts zu.

Dafir gilt der folgende organisatorische Rahmen:

1. Der Schiler/die Schilerin ist bereit, Volksschiler/innen im Rahmen des Projekis zu betreuen. Er/fSie
arbeitet mit ihnen unter Aufsicht der Volksschullehrerfinnen an mathematischen Aufgaben, Ratseln und
Projekten (max. zwei Unterrichtsstunden vierzehntagig).

2. Fior die Durchfihrung ist es dem/der Schiiler/ln zu wvorher mit der Projektleitung vereinbarten Zeiten
erlaubt, den Unterricht zu verlassen, um die Volksschulen selbsténdig aufzusuchen.
Beteiligte Volksschulen:
V5 Pestalozzi, Schneeberggasse 41-43, 2700 Wiener Neustadt (Entfernung BRG ca. 1,8 km)
VS Rudelf scheicher, Grinbecksasse 1, 2700 Wiener Neustadt (Entfernung BRG ca. 1,9 km)
V5 Bad Fischau-Brunn, Schulgasse 2, 2721 Bad Fischau-Brunn (ein Bustransfer wird von der Gemeinde Bad
Fischau-Brunn organisiert)

3. Versdumter Unterrichtsstoff muss eigenstindig nachgearbeitet und Hausaufgaben missen gemacht
werden, so dass die anderen Schulleistungen nicht unter der Teilnahme am Projekt leiden. Termine der
Schularbeiten missen eingehalten werden.

4. DiefDer schilerfin erhdlt im Rahmen des Projekts die Maglichkeit, an einer Mentoring-Aushildung und
einer Robotics-5chulung teilzunehmen.

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



. B Ubersicht (18/19)

* Entdeckungen bei Wirfeltirmen
* Entdeckungen bei Dominorahmen

* Entdeckungen bei Pentominos

* Hexominos und Wirfelnetze
 Weihnachtliche Ratsel

 Wer knackt den Code?

* Kryptogramme

* Training mit dem Kanguru

* Logikratsel — Stationenbetrieb

* Programmieren mit LEGO WeDo (4x)

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL
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Mentorinnen und Mentoren

* ,Eben, dass man verschiedene Lésungsansdtze
hat, [...] dass man kreativ sein kann, wie man an
etwas herangeht.”

e ..dann lernt man vielleicht auch, dass wenn sie es
nicht beim ersten Mal verstehen, dass man es
vielleicht anders beschreiben muss...”

e (besondere Momente): ,,also wenn sie selbst
diesen Losungsweg geschafft haben, obwohl sie
vorher dachten, das ist vielleicht unméglich”

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL
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NG Anforderungen

e Esistaufjeden Fall ein Aufwand,
wenn man nicht im Unterricht ist, das nachzuholen,
[...]. Daher ist es nur etwas flir Leute, die wirklich gut
in der Schule sind, die sich das auch leisten kbnnen,
wenn sie ofter mal nicht im Unterricht sind”

e ,....unddie auch gentigend Geduld haben mit den
Kindern umzugehen....”

* (Klassenkollegen): , Die selbst keinen Spafs an
Mathematik haben, wie sollen die dann Spafs
vermitteln”

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% Primarstufe

* Ich mag das viele Uberlegen [....] weil man
immer so ganz genau nachdenken muss, wie das
jetzt gehen konnte oder so ...

e Es warurtoll...] weil ich finde, Mathematik ist
so interessant [...] ich werde immer
wissbegieriger....”

 _[...] das Tolle ist daran bei den Stunden, dass es
immer etwas Neues gibt...”

* ,Das dauert eigentlich 2 Stunden und fihlt sich
an wie eine halbe.”

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% weitere Ruckmeldungen

* Betreuerlnnen uber ev. Teilnahme von Klassenkollegen:
,Die selbst keinen Spafs an Mathematik haben, wie
sollen die dann Spafs vermitteln”

* VS-Lehrerlnnen Uber Projektschulerinnen:
,Diese trauten sich plotzlich viel eher, ohne viel

Instruktion/Nachfragen, schwierige/knifflige Aufgaben
zu losen.”

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



. .% Sicht auf Mathematik

e vor dem Projekt:
— Plusrechnen, Minus, Dividieren, Multiplizieren
— Geometrie wird kaum genannt
— Sachaufgaben kommen erst auf Nachfrage

* nach dem Projekt: (zusatzlich)
— Logikaufgaben
— Kryptogramme
— Sachaufgaben

— Geometrie

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% Auswahlkriterien

e Beobachtung (18/19)

— nominierte Kinder sind ,,schnelle Rechner”
— manche mogen keine ,, Sachaufgaben®
— lieben Wettbewerbscharakter beim Rechnen

* Konseguenz
— ECHA-Arbeit zu den Auswahlkriterien
— Ausgangspunkt
* Einstiegstest + Schnupperstunden
* Indikatoraufgaben nach Kapnick

— =2 tw. Anwendung in einer Schule 19/20

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



.% Projektteilnehmer/innen 18/19

VS Scheicher

BRGG (7] 1 4 36,4

Gender

20
18
16
14
12
10

= =L - -

V5 Pestalozi W5 Scheicher BRGG

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL
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Projektteilnehmer/innen 19/20 .

VS Pestalozzi

VS Scheicher 7 10 29,4
WS Bad Fischau 9 9 55,6
BRGG 9 3 2 50,0

Gender

20
18
16
14
12
10

=T S R T = LI - -

V5 Pestalozi V5 Scheicher V5 Bad Fischau BRGG

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



=kl
Ol T

Rickmeldungen

40

35

30

25

20

15

10

Zustimmung zu Workshopthemen

4 stufige Skala si sehr interessant
ei einigermalien interessant

Wi weniger interessant
gni gar nicht interessant
ne keine Erinnerung
wnd war nicht da

Lego-Robotik
Logikaufgaben
Kanguru
Kryptogramm
Verschlisseln

Weihnachtsstunde
Wiirfelnetze
Pentominos

Dominoaufgabe
Wiirfeltirme

si ei wi gni ne wnd

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL



Online-Zeit: Primarstufe
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.E Online-Zeit: Primarstufe
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| I I
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o
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- Weitere Ziele / Erganzungen:

* Bewusstseinsbildung in Schulen weiter
vorantreiben

* Auswahlkriterien weiterentwickeln
 Gender-Gap: gegensteuern!

* Veranderung in Richtung Forder-Forder-Projekt
moglich

 Forderung in anderen Fachbereichen (passiert im
aktuellen Schuljahr bereits in Modling)

PH Niederosterreich Doris MIESTINGER & Gerald STACHL
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