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TheMa - Klimaschutz, Nachhaltigkeit und Umwelt

Herzlich willkommen!

Mathematik geht uns alle an!
Vonder Primarstufezur Sekundarstufe

Workshop

„Klimaschutz, Nachhaltigkeit und 
Umwelt im themenorientierten 

Mathematikunterricht“

16:30- 17:50 und 19:00 – 20:20

Scientia HOG 102
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Themenorientierter 
Mathematikunterricht in der 

Sekundarstufe 1
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Im Englischunterricht sieht die Umsetzung der 
„Kompetenzorientierung“ in den Grundzügen
drei- bis sechswöchige Lernabschnitte vor, …

…in denen an lebensnahen Themen
(„family“, „city of London“,…)

…die Handlungsbereiche „reading“, „speaking“, „writing“ 
und „listening“ gefördert und am Ende des Lernabschnittes 
überprüft werden.

Lebensthemenorientierung in Englisch

Ich kann Englisch …
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Mathematik Kompetenzmodell Sek 1

Komplexitätsbereiche

Handlungsbereiche

Inhaltsbereiche

H1 Darstellen; Modellbilden

H2 Rechnen, Operieren

H3 Interpretieren

H4 Argumentieren Begründen

K1 Einsetzen von 
Grundkenntnissen
und Fertigkeiten

K2 Herstellen von 
Verbindungen

K3 Einsetzen von 
Reflexionswissen, 
Reflektieren
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Unterricht traditionell (IST?)

Ausgewogenheit bei den 4 Handlungsbereichen

Komplexität

K1

Einsetzen von 

Grundkenntnissen 

und -fertigkeiten

K2

Herstellen von 

Verbindungen

K3

Einsetzen von 

Reflexionswissen, 

reflektieren

H
a
n

d
lu

n
g

s
b

e
re

ic
h

e

H1

Darstellen

Modellbilden

HS

Rechnen,

operieren

H3

Interpretieren

H4

Argumentieren,

Begründen

Ich kann Rechnen…
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Unterricht SOLL

Ausgewogenheit bei den 4 Handlungsbereichen

Komplexität

K1

Einsetzen von 

Grundkenntnissen 

und -fertigkeiten

K2

Herstellen von 

Verbindungen

K3

Einsetzen von 

Reflexionswissen, 

reflektieren
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Darstellen

Modellbilden

HS

Rechnen,

operieren

H3

Interpretieren

H4

Argumentieren,

Begründen

Ich kann Mathematik



Agnes Wiesinger, PH NÖ, 13. Februar 2020

TheMa - Klimaschutz, Nachhaltigkeit und Umwelt

Eine Arbeitsgruppe der PH-OOE, bestehend aus sechs Mathematiklehrer/innen, 
arbeitet seit dem WS 15/16 an einem Aufgabenangebot für die 5. bis 8. 
Schulstufe der SEK 1, derzeit für die Grundstufe 2.

Eckpunkte bei der Entwicklung der Aufgaben sind

∙ Lebensthemenorientierung, Authentizität: „Einkaufen“, „Rad fahren“, 
„Wohnen“, „Umwelt“, … 

∙ Handlungsorientierung: „Darstellen/Modellbilden“, „Rechnen/Operieren“, 
„Interpretieren“ und „Argumentieren/Begründen“

∙ Offene Aufgaben: das Leben stellt ausschließlich offene Aufgaben

∙ Komplexität

Ich kann Mathematik…
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Kernideen von TheMa

• Wir lernen 4 – 6 Wochen an einem authentischen Thema, 
das unser alltägliches Leben betrifft (so wie in Englisch)

• Im Fokus stehen (mathematische) Handlungen –
Darstellen/Modell bilden, Rechnen/Operieren, Interpretieren, 
Argumentieren/Begründen

• Es müssen auch „Vokabel und Grammatik“ trainiert werden. 
Das sind in Mathematik Rechenverfahren, Maßverwandeln,…

• Kompetent sein heißt (mathematisch) handeln können.

• Lehrplanbezug und Bezug zu BIST
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Bezug zum Lehrplan

„Die Schülerinnen und Schüler sollen:
mathematisches Können und Wissen aus verschiedenen 
Bereichen ihrer Erlebnis- und Wissenswelt nutzen sowie durch 
Verwenden von Informationsquellen weiter entwickeln“.(...)

Herstellen von Bezügen zur Lebenswelt:
„Im Sinne des exemplarischen Lernens und der 
Kompetenzorientierung sind zeit- und lebensnahe Themen zu 
wählen“ (...)

Quelle: Lehrplan der NMS
Mathematik; Bildungs- und Lehraufgeben
Allgemeine didaktische Grundsätze



Agnes Wiesinger, PH NÖ, 13. Februar 2020

TheMa - Klimaschutz, Nachhaltigkeit und Umwelt

Strukturierung der Themen

• Kernideen

• Lehrplanbezug, Bezug zu Bildungsstandards

• Langfristiges Ziel, wissen – verstehen – tun können

• (Eher) geschlossene Lernaufgaben für „Modellbilden“, 
„Rechnen“, „Interpretieren, Argumentieren, Begründen

• Offene Lernaufgaben für das „beim Gelingen erwischen“

• Lernaufgaben (Geschlossene           Offene Lernaufgaben)

• Verweise auf Schulbücher zu Aufgaben zum Trainieren
von Rechenverfahren („Vokabel“, „Grammatik“) 
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Lebensbewältigung

Lebenswelt
Anschlussfähigkeit

Authentische 

Lebenssituation

Herkömmlicher 

Unterricht

Aufgabe

Gegenstände, die 

bei der Aufgabe 

mitwirken 

können:

Nach: Girmes, R. (2004). [Sich] Aufgaben stellen. Seelze: Kallmeyersche Verlagsbuchhandlung GmbH.
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Aufgabe: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anschlussfähigkeit 

 

Herkömmlicher 
Unterricht 

Authentische 
Lebenssituation 

Lebensbewältigung, 
Lebenswelt 

 

  

Nach: Girmes, R. (Sich)Aufgaben stellen

Temperatur, Stockwerke, Liftfahren, 

Meerestiefen, …

Ein Blick aus dem Fenster – Was ziehe 

ich heute an?, …

Rationale Zahlen, Zahlengerade, Zahlen 

vergleichen, Zahlen ordnen, Rechnen 

mit rationalen Zahlen, Rechengesetze, 

…

Zahlenmengen, Rechnen mit reellen 

Zahlen, Wurzelziehen, Satz von 

Pythagoras, …

Gegenstände, die bei der 

Aufgabe mitwirken können:

Bewegung und Sport 

(Energieverbrauch beim 

Stiegensteigen)

Physik (Energieverbrauch, 

Temperaturskalen))

Geografie (Meerestiefen, 

Höhenangaben)

Musikerziehung (Notenwerte)

Englisch (Fahrenheit, Celsius)

…

Du planst mit deinen Freundinnen und 

Freunden eine „EXTREM TOUR“. 

Dabei möchtet ihr zu den heißesten und 

kältesten Orten der Erde reisen.
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Jahresplanung
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Material für Schüler/innen

• (Eher) geschlossene Lernaufgaben; 
für „Modellbilden“, „Rechnen“, 
„Interpretieren, Argumentieren, 
Begründen

• Offene Lernaufgaben für das „beim 
Gelingen erwischen“

• Methodenteil (8. Schst.)

Authentische 

Aufgabe aus 

TheMa

Mathematischer 

Inhalt

KOMPETENZ = WISSEN + (WOLLEN) + HANDELN (Josef Leisen)
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Material für Lehrer/innen

• Übersicht Aufgaben - Lehrplan

• Rückwärtiges Lerndesign mit
Bezug zu den Bildungsstandards und zum 
Lehrplan, langfristigem Ziel mit Wissens-, 
Verstehens- und Tun Könnenszielen, einer 
Leistungsaufgabe mit Beurteilungsraster nach 
4.0 samt Lösungen.

• Geschlossene Aufgaben: Lösungen, LIX, 
Einstufung nach BIST und WEBB

• Didaktische und methodische Tipps
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Wissenschaftliche Begleitung

• Experimental- und Kontrollklassen

• Mathematische Fertigkeiten (Demat 5+,
IKM 5, IKM 6, IKM 7)

• Motivation und Selbstkonzept

• Erstes Fazit
1. Jahr: Vorteile zugunsten Kontrollklassen
2. Jahr: Unterschiede verschwinden wieder
3. Jahr: Unterschiede zugunsten der TheMa-Klassen

Authentische 

Aufgabe aus 

TheMa

Mathematischer 

Inhalt

TheMa braucht Zeit
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Umwelt - 5. Schulstufe, TheMa 5.1, S. 16 - 22

Lehrplanbezug:

I1 Arbeiten mit Zahlen und Maßen

• Kenntnisse und Fähigkeiten im Umgang mit natürlichen Zahlen vertiefen, dabei auch große natürliche Zahlen verwenden 
und mehrstellige Multiplikationen und Divisionen durchführen können
(Aufg. 1, 2, 3, 4, 5)

• Rechnen mit Maßen und Umwandlungen zur Bearbeitung von Sachaufgaben und geometrischen Berechnungen (Aufg. 1, 2, 
3)

• mit den positiven rationalen Zahlen Rechnungen mit leicht abschätzbaren Ergebnissen durchführen und zur Lösung von 
Problemen in Sachsituationen vielfältig anwenden können (Aufg. 1, 2, 3, 4)

I3 Arbeiten mit Figuren und Körpern

• Skizzen von Rechtecken, Kreisen, Kreisteilen, Quadern und ihren Netzen anfertigen können (Aufg. 2)

• sowie Volums- und Oberflächenberechnungen an Quadern (und einfachen daraus zusammengesetzten Körpern) 
durchführen können (Aufg. 2)

• Formeln für diese Umfangs-, Flächen- und Volumsberechnungen aufstellen können (Aufg. 2)

Geschlossene Aufgaben „Sauerstoff“, „Wasser“

Offene Aufgaben „Altstoffsammelzentrum“, „Müll in der Familie“, 
„Wasser sparen“, „Umweltfreundlicher Schulweg“
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Nachhaltigkeit - 8. Schulstufe, TheMa 8.0, S. 37-51

Lehrplanbezug:

I3 Arbeiten Figuren und Körpern

• Formeln für die Berechnung von Umfang und Flächeninhalt des Kreises wissen und anwenden können (Aufg. 2)

• Formeln für die Berechnung der Oberfläche und des Volumens von Drehzylindern und Drehkegeln sowie für die Kugel 
erarbeiten und nutzen können (Aufg. 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 5)

I4 Arbeiten mit Modellen, Statistik

• funktionale Abhängigkeiten untersuchen und darstellen (Aufg. 2, 5, 6)

• Untersuchen und Darstellen von Datenmengen unter Verwendung statistischer Kennzahlen (z.B. Mittelwert, Median, 
Quartil, relative Häufigkeit, Streudiagramm) (Aufg. 3, 4)

Geschlossene Aufgaben „Energiespeicher“ , „Windpark Munderfing“, 
„Erneuerbare Energie in Österreich und in Europa“, „Carbon Footprint“

Lernlinie „Energieverschwendung“

Offene Aufgaben „Energieverschwendern in der Schule auf der Spur“, „Der Carbon 
Footprint meines Einkaufs“, „Mein Carbon Footprint“, „Der Carbon Footprint
unserer Klasse“, „Bau eines Regenwasserspeichers“
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Das Lehr-Lern-Modell von Josef Leisen
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Lernlinie N5 Energieverschwendung, S. 45

● Prozentrechnung (2., 3. Klasse)

● Übertragung auf die eigene Familie

● Volumen eines Wassertropfens

● Verschwendung in 1 min, 1 h, …

● entstehende Kosten

● Ursachen

N5.2 Energieverschwendung - der tropfende Wasserhahn 2 Vorstellungen 

entwickeln

Schüler/innen entwickeln Ideen 

zur Bearbeitung der Aufgabe -

Vorwissen soll verdeutlicht 

werden. 

N5.1 Wasser - ein lebensnotwendiger Rohstoff

Wir sollten daher sorgsam damit umgehen.

Schreibe auf, wofür du täglich zu Hause, in der 

Schule, … Wasser brauchst:

Schätze, wie viele Liter das pro Tag sind:

______ Liter

Der tatsächliche Durchschnittsverbrauch sieht in 

Österreich so aus:

1 Im Lernkontext 

ankommen

Lebens- und Erfahrungswelt der 

Schüler/innen - Aufgaben können 

von allen Schüler/innen 

erfolgreich bewältigt werden.
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Lernlinie N5 Energieverschwendung, S. 45

offene Aufgaben 
(Wahlmöglichkeit)
Vier Handlungsbereiche
Gelingenskriterien

Abgleich der Ergebnisse, der Rechenverfahren, ... 

4 Lernprodukt diskutieren

Bei der  Erstellung des Lernprodukts neue 

Vorstellungen entwickeln, alte erweitern oder 

vertiefen - neue Vorstellungen werden 

abgeglichen, diskutiert, präzisiert - durch 

Diskussion sollte der Lernzuwachs gefestigt und 

gestärkt werden. 

3 Lernprodukt erstellen
N5 O1 Einem tropfenden Wasserhahn auf der Spur

N5 O2 Wassersparen beim Zähneputzen

Neue Erkenntnisse an das Vorwissen 

anschließen - Lernmaterialien - Unterstützung 

durch Lehrperson - Methoden und 

Werkzeuge des eigenverantwortlichen 

Arbeitens - hier erfolgt der Lernzuwachs. 
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Lernlinie N5 Energieverschwendung, S. 45

● Volumen von Kugeln mit 
verschiedenen Radien

● Verhältnisse aufstellen
● Liniendiagramm

● Transfer des gleichen mathematischen Inhalts auf eine ander Aufgabe
● HIER: Transfer des authentischen Themas Energieverschwendung auf 

Verschwendung von elektrischem Strom

5 Sichern und vernetzen N5.3 Wasserverschwendung

Neues Wissen mit bisherigen 

verknüpfen und um nachhaltig auf 

dieses wieder zurückgreifen zu 

können.

6 Transferieren und festigen N5.4 Energieverschwendung - Ein halbes Donaukraftwerk für 
Standby-Geräte

Gelerntes in neuen Kontexten 

anwenden.
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LernJob “Sustainable Development Goals”

“LernJobs sind speziell konstruierte Aufgaben. Sie 
laden dazu ein, auf eigenen Wegen, entdeckend, dem 
Wissen auf die Spur zu kommen. Sie lassen viel 
konstruktiven Spielraum und vermitteln gleichwohl 
eine strukturelle Sicherheit: Nicht alle müssen den 
gleichen Weg zum Gipfel nehmen - wichtig ist, dass 
sie ankommen.
Bei den LernJobs geht es um den Erwerb von 
Kompetenzen. Der LernJob ist eine Sammlung von 
Aufgaben und Übungen zu einem Lernziel.”
Andreas Müller, Dem Wissen auf der Spur, Feb. 2013
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LernJob “Sustainable Development Goals”
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Offene Aufgaben -
unsere Herangehensweise und Erfahrungen

Offene Aufgaben sind solche, bei denen ein Lösungsweg nicht vorgezeichnet und eine eindeutige 
Lösung nicht unbedingt erforderlich ist. Auch Irrwege dürfen zunächst beschritten werden. Die 
Aufgaben sollen zu grundlegenden Überlegungen anregen und womöglich auch Diskussionen
entfachen. Ihre Lösung soll inhaltliche, qualitative Argumentation erfordern und damit die 
Auseinandersetzung mit dem Lehrstoff vertiefen.
Offene Aufgaben erlauben mehrere Vorgehensweisen/Lösungswege, die Lösungswege sind nicht 
vorgegeben, lassen Raum für eigene Fragestellungen und Zielsetzungen.
Die Schülerinnen und Schüler sollen ermuntert werden, eigene Wege zu finden, diese in eigene 
Worte zu fassen und dann mit Mitschülerinnen, Mitschülern und der Lehrperson diskutieren.

Quelle: http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/mathematik/5fachdidaktik/offeneaufgaben/
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Offene Aufgaben -
Herangehensweise und Erfahrungen

Schüler/innen lernen mit geschlossenen Aufgaben die 4 Handlungsbereiche kennen -
Plakate



Agnes Wiesinger, PH NÖ, 13. Februar 2020

TheMa - Klimaschutz, Nachhaltigkeit und Umwelt

Offene Aufgaben -
unsere Herangehensweise und Erfahrungen

Unsere Schlüsse für ein Gelingen der offenen Aufgaben

Schlüsselwörter in den Kriterien fürs Gelingen markieren

Bewährtes bewahren: Differenzierung durch Interessen – Partnerarbeit

Lernprodukt beinhaltet alle vier Handlungsbereiche, Format ist aufgabenabhängig

Partnerpräsentation – Partner-Feedback mit Anleitung (Kriterien fürs Gelingen)
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Diskussion
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Themenorientierter 
Mathematikunterricht in der 

Sekundarstufe 1

Danke für Ihr Interesse!


