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Gibt es ein grofdte Zahl?

Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

,Unendlich ist meine
Lieblingszahl.
Weil in unendlich sind ja
alle Zahlen drin.”
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

,Das Unendliche hat wie keine andere Frage von jeher so tief das Gemdtit der Menschen bewegt;
das Unendliche hat wie kaum eine andere Idee auf den Verstand so anregend und fruchtbar gewirkt;

das Unendliche ist aber wie kein anderer Begriff der Aufkldrung bediirftig” (Hilbert 1925)

(zit. nach Beutelspacher 2015, S. 45)

Franziska Strubbe & Alena Witte 5
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

»Hilberts Hotel” (Hilbert 1862-1943)

e Ein Hotel hat unendlich viele Zimmer, die mit 1, 2, 3, ... durchnummeriert sind.

. Das Hotel ist ausgebucht, jedoch mdchte noch ein Gast einziehen.

- Der Gast aus Zimmer 1 zieht in Zimmer 2, der Gast aus Zimmer 2 in Zimmer 3 usw.. Dadurch wird das Zimmer 1 frei und alle Gaste kommen unter.
. Das Hotel ist ausgebucht, jedoch méchten noch 8 Gaste einziehen.

- Der Gast aus Zimmer 1 zieht in Zimmer 9, der Gast aus Zimmer 2 in Zimmer 10 usw.. Dadurch wird das Zimmer 1 frei und alle Gaste kommen unter.
. Das Hotel ist ausgebucht, jedoch kommt ein Zug mit unendlich vielen Reisenden an, die einziehen méchten.

- Der Gast aus Zimmer 1 zieht in Zimmer 2, der Gast aus Zimmer 2 in Zimmer 4, der Gast aus Zimmer 3 in Zimmer 6 usw. (die Zimmernummer wird verdoppelt). So
werden alle Zimmer mit einer ungeraden Zimmernummer frei, die an die unendlich vielen Reisenden vergeben werden konnen.

(Behrends 2013, S. 42f.)
Franziska Stribbe & Alena Witte 6
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

e Eine Menge M heildt abzahlbar [unendlich], wenn sie dieselbe Machtigkeit wie die Menge der
natlirlichen Zahlen N besitzt. Genauer, wenn eine Bijektion f: M= N existiert.
Andernfalls heillt die Menge uUberabzahlbar [unendlich].”

e N, Z und Q sowie die Primzahlen sind abzahlbar unendlich; R ist Gberabzahlbar unendlich.
Das heil3t, man findet keine Bijektion N> R.

e Mathematiker verwenden das Zeichen ,,o=“ fiir ,,unendlich”. o= ist groRRer als jede ,richtige” Zahl.
Es gilt eo+a=co (flir positive a) und oo-a=c0

(Modler & Kreh 2014, S. 63f.; Behrends 2013, S. 211)

Franziska Stribbe & Alena Witte 7
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

A ATHERAER
HEA

Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

Giuseppe Peano 1889 formalisiert das ,,immer weiterzahlen kénnen*

Peano-Axiome:

1. Jede natirliche Zahl n hat genau einen Nachfolger. Zu jedem n existiert also ein n+1.

2. 1list die kleinste natirliche Zahl
3. Jede nichtleere Teilmenge der naturlichen Zahlen besitzt ein kleinstes Element.
4. Zwischen zwei natlrlichen Zahlen liegen nur endlich viele weitere naturliche Zahlen.

5. Durch Abzahlung, beginnend bei 1, durchlauft man in Einerschritten alle naturliche Zahlen.

(Beutelspacher 2016, S. 47; Modler & Kreh 2014, S. 63f)

Franziska Stribbe & Alena Witte 8
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

Unendlichkeit von Primzahlen
e Schon die alten Griechen bewiesen etwa 300 v. Chr., dass die Folge der
Primzahlen nicht abbricht und dass es beliebig groRe Liicken zwischen

zwei aufeinander folgenden Primzahlen (,,Primzahllocher”) gibt.

e Satz von Euklid: Es gibt unendlich viele Primzahlen.

(Bendlken, Gorski & Miiller-Philipp 2012, S. 89f.)

Franziska Stribbe & Alena Witte 9
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Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

1T als unendliche Zahl

e Die Ziffern brechen nie ab und die Ziffernfolge wird

auch nie regelmalig.

e Heute kennt man tUber 10 Billionen Stellen, obwohl fir
eine praktische Kreisberechnung 40 Stellen ausreichen

wiurden.

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"
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(Beutelspacher 2015, S. 42)

Franziska Striibbe & Alena Witte
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Grundpositionen der Mathematikdidaktik

Der Themenkomplex ,Begabung” bzw. ,Mathematische Begabung” ist hochkomplex und
|lasst sich nur interdisziplinar erfassen.

e Mathematische Begabungen sind bereichsspezifisch. Das Wesen von Mathematik bestimmt
diese Bereichsspezifik.

 Die Entwicklung einer jeglichen Begabung hat einen dynamischen Charakter.
e Eine Begabung kann sich umso besser entfalten kann, desto frither sie erkannt und gefordert wird.

e Esgibt nicht einen einheitlichen Begabungstyp, sondern viele verschiedene Begabungs-
auspragungen mit zum Teil kontraren Merkmalen.

(Kapnick 2016)

Franziska Stribbe & Alena Witte 12
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Merkmalssystem
mathematischer Begabungen

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Franziska Striibbe & Alena Witte

System spezifischer Merkmale fiir die Erfassung von Dritt- und Viertklaf-
lern mit einer potentiellen mathematischen Begabung

L. Mathematikspezifische Begabungsmerkmale

— Mathematische Sensibilitdt (Gefiihl fiir Zahlen und geometrische Figuren, fur

mathematische Operationen und andere strukturelle Zusammenhéinge sowie
fiir asthetische Aspekte der Mathematik)

— Originalitdt und Phantasie bei mathematischen Aldtivitaten
— Geddchtnisféhigkeit fiir mathematische Sachverhalte

— Fahigkeit zum Strukturieren (Erkennen und Bilden von Mustern bzw. Anord-
nungs- und Gliederungsprinzipien in vorgegebenen oder zu konstruierenden
mathematischen Sachverhalten)

~ Fahigkeit zum Wechseln der Reprdsentationsebenen
— Fadhigkeit zur Reversibilitdt und zum Transfer

— Rdaumliches Vorstellungsvermégen

I1. Begabungsstiitzende allgemeine Personlichkeitseigenschaften
~ Hohe geistige Alzivitdt

— Intellektuelle Neugier

— Anstrengungsbereitschaft, Leistungsmotivation

— Freude am Problemidsen

— Konzentrationsfihigkeit

— Beharrlichkeit

— Selbstandigkeit

— Kooperationsfihigkeit

13
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Modell mathematischer
Begabungsentwicklung
im Grundschulalter
nach Fuchs & Kapnick
Fuchs (2006)
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Franziska Stribbe & Alena Witte

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Geburt 8 10
1 [ [

Vorgeburtlich, Foérdernde / hemmende und typpréagende intrapersonale Katalysatoren
geburtlich
und nach-
geburtlich
bestimmte (r)

(allgemeine physische, psychische, kognitive und personlichkeitspragende Grundkompetenzen, ...)

* Korperliche Kompetenz (Begabungspotential) ST AT
Sensiivion Mathematikspezifische Begabungsstiitzende
e Gehirnstruktur Begabungsmerkmale Persénlichkeitseigenschaften

=Speichern mathematischer Jeweils auf mathematische D HaE CIE

* Charakterziige Sachverhalte im Arbeits- Aktivitat bezogene Ili)eug;gzzzhnm
« Zahlensinn Entwicklung grelifncnhttenrlssijrztlftijgl:]tzung =Hohe geistige Aktivitat mathematische
“ g des Zahl- . g Leistungsfahigkeit
* Raumliche begritte, von =Strukturieren mathematischer Intellektuelle Neugier
Wahr- rechnerischen Sachverhalte =Anstrengungsbereitschaft
nehmungs- und geo- =Mathematische Sensibilitat =Freude am Problemlésen (dlagnostlz!ert
und metrischen _ _ durch spezielle
Orientierungs- Kompetenzen =Mathematische Fantasie =Konzentrationsfahigkeit Indikatgraurf]gaben
kompetenzen =Selbststandiger Transfer =Beharrlichkeit Egvn\?ele:éc
erkannter Strukturen I P
« Sprachliche _ =Selbststandigkeit prozessbe-
=Selbststandiges Wechseln der gleitende

und allgemeine =Kooperationsfahigkeit

kognitive
Potentiale

Reprasentationsebenen Fallstudien,...)

=Selbststandiges Umkehren von
Gedankengéangen

Fordernde / hemmende und typpréagende interpersonale bzw. Umweltkatalysatoren

(bedeutsame Personen, physikalische Umwelt, Interventionen (Kindergarten, Schule,...), besondere Ereignisse, Zufélle,...

Alter in
Jahren

14
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— MONSTER Fordernde/hemmende und typprigende intrapersonale Katalysatoren
(allgemeine psychische Grundkompetenzen, individuelle Auspragungen des Temperaments, der Personlichkeit, ...)

. Geburt 4 Jahre Schuleintritt

Vorgeburtlich,
geburtlich und
nachgeburtlich

Mathematikspezifische Begabungsmerkmale
e sehr frih ausgepragte Zahl- und

bestimmte (r) Rechenkompetenzen
. * besondere Gedachtnistahigkeit tur —h
Modell mathematischer ¢ korperliche mathematische Sachverhalte L
Begabungsentwicklung Konstitution Entwicklungs-  °* besondere Strukturierungskompetenzen c
bei vier- bis sechsjahrigen , besonderheiten  * besondere mathematische Sensibilitat S
Kindern * Gehirnstruktur _ * besondere mathematische Kreativitat g_
=To]all * Charakterziige HerUERllEl *spezielle gﬂ
nach Fuchs, Kapnick, 8 el g individuelle Begabungsstiitzende c
Meyer (2015) 5 Zalllzrneiig h C:erh ] Eigenschaften Personlichkeitseigenschaften _3
k; gnyi:i\S/Zr?Jr; q (jeweils auf mathematische Aktivititen "u'b
* rdumliche el * Besonderheiten bezogen) Q
Wahrnehmungs  ompetenzen  im kindlichen * frihes Interesse an spezifischen L2
- und Reifeprozess mathematischen Themen E
Orientierungs- + groRke Neugier und Spalk am Knobeln und an ]
kompetenzen intellektuellen Fragestellungen L]
e Struktursinn * hohe gei"stige AktiVi.tét . g-
* ausgepragtes Neugier-/Explorationsverhalten )
« sprachliche und ¢ schnelle Auffassungs- und Beobachtungsgabe| X
allgemeine *hohes Konzentrationsvermogen
kognitive * hohe Ausdauerfahigkeit
Kompetenzen ¢ Fahigkeit zur Selbststeuerung des Verhalten

Fordernde/hemmende und typprigende interpersonale bzw. Umweltkatalysatoren

(Eltern, Geschwister, ..., Interventionen (Kindertagesstatte), physikalische Umwelt, besondere Ereignisse, ...)

Franziska Striibbe
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—— wWWwu Geburt 9/‘10 12/13 Jahren
—— M UNSTER ﬂ

Fordernde / hemmende und typpragende intrapersonale Katalysatoren
(allgemeine physische, psychische, kognitive und personlichkeitspragende Grundkompetenzen, ...)

L

Modell zur Entwicklung
mathematischer
Begabungenim 5. und
6. Schuljahr

nach Sjuts (2017)

Britta SIS

Franziska Striibbe

Vorgeburtlich,
geburtlich und
nach-
geburtlich
bestimmte (r)
* Korperliche
Konstitution

* Gehirnstruktur
e Charakterziige
* Zahlensinn

* Rdumliche
Wahrneh-
mung und
Orientierungs-
kompetenzen

» Struktursinn

* Sprachliche
und
allgemeine
kognitive
Potentiale

Entwicklung mathematischer
Begabungen im Vor- und
Grundschulalter
« Erstindikatoren
* mathematikspezifische
Begabungsmerkmale
e begabungsstiitzende
Personlichkeitseigenschaften

Vorschule: Grundschule:

Entwicklung des eallgemeine
Zahlbegriffs, mathematische

von rechne- Kompetenzen
rischen und einhaltsbezogene
geometrischen mathematische
Kompetenzen Kompetenzen

Kompetenz (Begabungspotential)

Mathematikspezifische
Begabungsmerkmale

*Speichern mathematischer
Sachverhalte im Arbeits-
gedachtnis unter Nutzung
erkannter Strukturen

»vaerb von Fachwissen, Strategien...

*Strukturieren auf der
Musterebene

*Angeben von Strukturen

eLogisches Schlussfolgern

*Selbststéandiges Wechseln der
Reprasentationsebenen

*Selbststéandiges Umkehren
von Gedankengangen

Mathematische Sensibilitat

Mathematische Phantasie

Begabungsstitzende
Personlichkeitseigenschaften

Jeweils auf mathematische
Aktivitat bezogene

* Freude am Problemldsen

» Hohe geistige Aktivitat

* Intellektuelle Neugier

* Anstrengungsbereitschaft

» Stabilisierung von Interessen
» Konzentrationsfahigkeit

* Selbststandigkeit

I

Fordernde / hemmende und typpragende interpersonale bzw. Umweltkatalysatoren
(bedeutsame Personen (z.B. Peers, Lehrer, Familie), Interventionen (Schule), besondere Ereignisse, Zufalle, ...

Performanz

Weit Uber dem
Durchschnitt
liegende
mathematische
Leistungsfahigkeit

(diagnostiziert
durch spezielle
Indikatoraufgaben
sowie durch kom-
plexe prozessbe-
gleitende
Fallstudien,...)

16
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Definition ,,Mathematische Begabung”

Unter einer mathematischen Begabung im Grundschulalter verstehen Fuchs und Kapnick entsprechend
der Modellierung:

»€in sich dynamisch entwickelndes Potenzial. Dieses Potenzial weist bzgl. der von uns fir
wesentlich erachteten mathematikspezifischen Begabungsmerkmale ein weit Gber dem
Durchschnitt liegendes Niveau auf und entwickelt sich in wechselseitigen Zusammenhangen

mit begabungsstltzenden bereichsspezifischen Personlichkeitseigenschaften.”

(Fuchs, Kapnick 2009, S. 8)

Franziska Striibbe & Alena Witte

17
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"
Gliederung ~
1. Gedankenaustausch: Gibt es eine gréf3te Zahl? ¢

2. Zur Unendlichkeit in der Philosophie, Kunst, Mathematik

3. Begabungsforderung im ,Mathe fur kleine Asse“-Projekt
3.1 Mathematische Begabungen
3.2 Das Projekt ,,Mathe fur kleine Asse”
3.3 Studie: Intuitive Begriffskonstruktionen

< <

A
v

4. Praxisbeispiel |

5. Fazit und Ausblick

Franziska Stribbe & Alena Witte 18
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MUNSTER

Gibt es eine grof3te Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Vermittlung
zwischen Theorie
und Praxis

Verzahnung
zwischen Theorie
und Praxis

Lehre und
Studium

Forschendes Studieren

(Briining 2018, S. 179)

Franziska Striibbe & Alena Witte
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MUNSTER

Ziele des Projekts in Bezug auf die Kinder

e Spall und Freude der Kinder am Umgang mit Zahlen,
Formen und Mustern erhalten und vergroliern

e Intellektuelle Neugierde wecken und Freude an

problemlosendem Denken fordern

. Unterrichtsinhalte anreichern und vertiefen
e Adaquates Bild von Mathematik vermitteln

e Persdnlichkeitsentwicklung der Kinder starken

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Enrichment-
projekt

Verzahnung

zwischen Theorie \
und Praxis

Vermittlung
zwischen Theorie
und Praxis

Lehre und

Studium Forschung

Forschendes
Studieren

(Briining 2018, S. 179)

Franziska Striibbe & Alena Witte
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MONSTER Gibt es eine grof3te Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Ziele aus Perspektive der Forschung

e Kennzeichnung, Entwicklung und Besonderheiten
mathematischer Begabungen in unterschiedlichen
Altersbereichen

e Professionalisierungsprozesse von Studierenden

e  Entwicklung und Erprobung von Diagnoseinstrumenten
und Aufgabenmaterialien

Vermittlung
zwischen Theorie
und Praxis

Verzahnung
zwischen Theorie
und Praxis

Lehre und
Studium

Forschendes
Studieren

(Briining 2018, S. 179)

Franziska Striibbe & Alena Witte
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— Wr\mg Gibt es eine grof3te Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Ziele aus Perspektive von Lehre und Studium

Vermittlung
zwischen Theorie
und Praxis

Verzahnung
zwischen Theorie
und Praxis

e Erwerb fachlicher Kompetenzen zum Themenkomplex
,Mathematische Begabungen”

Lehre und
Studium

e Erfahren enger Verzahnungen von Theorie und Praxis

e Entwicklung einer wertschatzenden und
potenzialorientierten padagogischen Haltung Forschendes

Studieren

e Aktive Mitarbeit an wissenschaftlichen Projekten

(Briining 2018, S. 171+179)

Franziska Stribbe & Alena Witte 22
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MUNSTER

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Organisationsformen des Projekts

14-tagige Knobelstunden 3
45 — 60 Minuten integriert
in den Vormittag der Kita

Bearbeiten von offenen
Spiel- und Lernfeldern

Knobeln an Stationen

14-tagige Knobelstunden
a 60 Minuten (KI. 1/2) bzw.
90 Minuten (KI. 3/4)

Bearbeiten komplexer
math. Problemfelder

Knobeln an Stationen

Math. Exkursionen und
Fachvortrage

Sekundarstufe |

14-tagige Knobelstunden
a 90 Minuten

Bearbeiten komplexer
math. Problemfelder

Math. Exkursionen und
Fachvortrage

Klassen 7 bis 9:
Mentoring-Programm

Franziska Striibbe & Alena Witte
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Gliederung

1. Gedankenaustausch: Gibt es eine grolSte Zahl?
2. Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

3. Begabungsforderung im ,Mathe fur kleine Asse“-Projekt
3.1 Mathematische Begabungen
3.2 Das Projekt ,,Mathe fir kleine Asse”
3.3 Studie: Intuitive Begriffskonstruktionen

4. Praxisbeispiel

5. Fazit und Ausblick

Franziska Stribbe & Alena Witte 24
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

,Wenn ich bis unendlich zéihle,
bin ich irgendwann tot.
Dann muss jemand anderes

ftir mich weiterzdhlen.”
(Merle, KiTa)

,Mit dem Unendlichen ist das so, da

kannst du immer immer gréfSer
werden [...] aber du kannst auch ,» Unendlich ist eigentlich keine richtige

immer immer kleiner werden.“ Zahl. Es ist nur so, dass nach einer Zahl

(Leon, 3. Klasse) immer noch eine neue kommt. .
(Luca, 4. Klasse)

Franziska Striibbe & Alena Witte
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Intuitive Begriffskonstruktionen

Entwicklung intuitiver Theoriekonstrukte:
. Kinder eignen sich intuitive Alltagstheorien an, die sich oft von denen der Erwachsenen unterscheiden
e Allerdings theorieahnliche Organisation in zusammenhangenden Erklarungssystemen

. Erklarungsansatz: Lernen als individuell gepragter aktiv-konstruktiver Prozess, der von subjektiven
Erfahrungsbereichen sowie von Gefiihlen beeinflusst wird

. Kinder nehmen auf der Basis ihrer subjektiven Erfahrungen und ihres bisherigen Wissens Begriffskonstruktionen
vor

. Bereits Vorschulkinder sind zum kausalen Denken fahig, es fehlt allerdings teilweise an bereichsspezifischem
Wissen fur korrekte Erklarungen, sodass sich auch fehlerhafte intuitive Theoriekonstrukte entwickeln.

(Kapnick 2014, S. 92f.)

Franziska Stribbe & Alena Witte 26
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— M UNSTER Gibt es eine grofte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Studie: Intuitive Begriffskonstruktionen

Gibt es eine grolste Zahl? Schreibe oder male.

Beobachtungen beim
Einsatz des Aufgaben-
materials zum Thema
,2unendlich” im Projekt

,Mathe fur kleine Asse”

Franziska Striibbe & Alena Witte 27
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

O lteration

O Metaphysisch

O Ziffernaspekt

O Formalsymbolisch

O Grolenvorstellung

(Dotschel 2011, S. 208)

Franziska Stribbe & Alena Witte 28
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MUNSTER

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

O Iteration

O Metaphysisch

0 Ziffernaspekt

O Formalsymbolisch

O GrolRenvorstellung

N

,Nein, es gibt keine grofSte Zahl, weil ist
immer weiter geht .

Tim, 4. Klasse

Franziska Striibbe & Alena Witte
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MONSTER Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

9 leereren ,Du kannst auch jemanden
9 Metaphysisch unendlich doll lieb haben.”

0 Ziffernaspekt T i

O Formalsymbolisch

O Grolenvorstellung

Franziska Stribbe & Alena Witte 30
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MUNSTER

Gibt es eine groRte Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"

Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

(9) Ilteration

O Metaphysisch

0 Ziffernaspekt

O Formalsymbolisch

O GrolRenvorstellung

1
10
100
1000
100000

1000000000000000000000000000 .

Gero, 3. Klasse
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O lIteration

O Metaphysisch “

0 Ziffernaspekt \ L %

0 Formalsymbolisch w

O GrolRenvorstellung
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Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

(9) Ilteration

O Metaphysisch

o Ziffernaspekt »Nein, weil es gibt nur die Zahl
K unendlich und das ist keine
O Formalsymbolisch richtige Zahl.”

O GroRenvorstellung /W |
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Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

O lIteration

O Metaphysisch
0 Ziffernaspekt
O Formalsymbolisch

O GroBenvorstellung | ,»Nein.

Levin, 3. Klasse

O Begriundungslos K

O Fehlvorstellung e »Ja. Diese Zahl heif3t

. § . 999999999999999999,
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Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

Mathematisch begabte
und interessierte Kinder

Kontrollgruppe
(Kinder einer Regelschulklasse)

O lIteration 1 8
0 Metaphysisch - -
0 Ziffernaspekt 1 :
O Formalsymbolisch 4 -
O Grolenvorstellung 1 -
O Begrindungslos 3 11
O Fehlvorstellung - 15
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Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich”

Erste vorlaufige Ergebnisse:
e Die Frage nach einer gro3ten Zahl hat fir Kinder eine Relevanz in ihrer Lebenswelt.
e Mathematisch begabte Kinder weisen intuitive Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich” auf.
e Mathematisch begabte Kinder begriinden ihre Begriffskonstruktion eigenstandig und nachvollziehbar.
e Begriffskonstruktionen mathematisch begabter Kinder weisen eine groRe Vielfalt auf.

e Begriffskonstruktionen mathematisch begabter Kinder unterliegen keinen Fehlvorstellungen.

= Vermutung, dass sich intuitive Begriffskonstruktionen zu ,,unendlich” bei mathematisch
begabten Kindern schon sehr fiir entwickeln und stabil bleiben
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O lteration

O Metaphysisch

O Ziffernaspekt

O Formalsymbolisch
O GrolBenvorstellung
O Begrundungslos

O Fehlvorstellung
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Intuitive Begriffskonstruktionen

Wertung intuitiver Theoriekonstrukte:

e Lehrkrafte sollten intuitive Begriffsbildungen als konstruktiv gewachsene & individuell gepragte
Erkenntnisse einordnen

e Meist alternative Denkweisen und nicht faktische ,Fehler”

e Korrektur nur moglich, wenn Gesamtsystem des Wissensnetzes verandert wird (zeitlich langerer
Prozess)

 Wichtig, die intutitiven Theorien der Kinder zu verstehen und gemeinsam mit den Kindern in der
Interaktion neues Wissen konstruieren, vertiefen, verandern. Keine ,,Insturierung®

(Kdpnick 2018, S. 84f.)
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Gliederung

1. Gedankenaustausch: Gibt es eine grolSte Zahl?
2. Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

3. Begabungsforderung im ,Mathe fur kleine Asse“-Projekt
3.1 Mathematische Begabungen
3.2 Das Projekt ,,Mathe fir kleine Asse”
3.3 Studie: Intuitive Begriffskonstruktionen

4. Praxisbeispiel

5. Fazit und Ausblick
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Offene substanzielle Problemaufgaben

Anforderungen an die Aufgaben:

e Vorgabe eines motivierenden, leicht verstandlichen Ausgangsproblems
e realistische Chancen fur alle Kinder, erfolgreich zu lernen
e reichhaltige mathematische Substanz

e Offenheit bzgl. der Wahl von Losungswegen, von Lernmitteln, der
Organisationsform, der Losungsdarstellung

e  Moglichkeiten zum Mathematiktreiben (Finden von Anschlussproblemen)

(Kapnick 2014)
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Offene substanzielle Problemaufgaben

Anforderungen an die Lehrperson:

e \Vertrauen in die Probleml6sekompetenzen aller Kinder haben
e ,Kunst der padagogischen Zuruckhaltung” beherzigen

e Kindern zubilligen, selbst tber ihre Organisationsform, tber die Nutzung von Arbeitsmaterialien,
uber ihren Losungsweg, die Losungsdarstellung, etc. zu entscheiden

e Kindern beim Finden und Entwickeln ihrer individuell bevorzugten Problemlosestile helfen

e ausreichend Zeit fur die Phase der Problembearbeitung sowie der Ergebnisprasentation und
-diskussion einplanen

(Kapnick 2014)
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Praxisbeispiel: Viel zu viele

Auswahl offener substanzieller Problemaufgaben:

Mobiusband

e Kaferexperiment
e Kochsche Schneeflocke
e Spiegelexperiment

e \Wasser teilen

Gibt es eine grof3te Zahl? - Intuitive kindliche Begriffskonstruktionen zu "unendlich"
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Gliederung

1. Gedankenaustausch: Gibt es eine grolSte Zahl?
2. Zum Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik

3. Begabungsforderung im ,Mathe fur kleine Asse“-Projekt
3.1 Mathematische Begabungen
3.2 Das Projekt ,,Mathe fir kleine Asse”
3.3 Studie: Intuitive Begriffskonstruktionen

4. Praxisbeispiel

5. Fazit und Ausblick
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Fazit und Ausblick

e Eine Antwort auf die Frage , Gibt es eine grolste Zahl?“ ist vielschichtig und faszinierend zugleich
e Kinder sind neugierig auf grof8e Fragen und bendtigen dabei kompetente Lernbegleiter

e Offene substanzielle Problemaufgaben bilden eine Moglichkeit alle Kinder gemald ihren individuellen
Potenzialen und Bedarfen zu fordern

¢ Bleiben Sie neugierig und erkundungsfreudig, wenn Sie mit Kindern tiberlegen,

ob es eine groRte Zahl gibt. Diese Suche kann unendlich lang sein ©

Wir freuen uns uber Rickmeldungen zu lhren Erfahrungen aus der Praxis.
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