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Fokus Fragen + Beispiele
Rationale Zahlen in « Warum? Weshalb
verschiedenen e Was?
Reprasentationsebenen . Wie?

und Darstellungen
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Alltagsmathematische Kompetenz
bezeichnet die Fahigkeit,
alltagsmathematische Informationen und
Gedankengange abzurufen, zu
verwenden, zu interpretieren und zu
kommunizieren, um sich den
mathematischen Anforderungen in einem
breiten Spektrum von Alltagssituationen
im Erwachsenenleben zu stellen und
diese erfolgreich zu managen.

Aus diesem Grund beinhaltet die
alltagsmathematische Kompetenz die
Bewaltigung von Situationen oder Losung
von Problemen in einem realen Kontext,
indem mathematische Inhalte und
Konzepte zu bewaltigen sind, die auf
verschiedene Weise dargestellt sind.
(OECD, 2013, S. 4; vgl. auch BM:UKK, 2013, S 20)2 3

20ECD (2013): Fur das Leben gertstet? WICHTIGSTE ERGEBNISSE VON PIAACC. Online verfligbar unter:
https://erwachsenenbildung.at/images/nachrichten/2013/10/Kurzfassung PIAAC Ergebnisse OECD.pdf?m=1494705472&. [2.1.2020].

3 BM:UKK (2013. Schlusselkompetenzen von Erwachsenen. Online verfligbar unter https://www.oecd.org/skills/piaac/Austria_piaac-erhebung 2011 12.pdf.

[2.1.2020]



https://erwachsenenbildung.at/images/nachrichten/2013/10/Kurzfassung_PIAAC_Ergebnisse_OECD.pdf%3Fm=1494705472&
https://www.oecd.org/skills/piaac/Austria_piaac-erhebung_2011_12.pdf
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Mathematische

Kompetenz als 15, 2020, 20402060 ond 2080 mitlore variantey - T
Schlusselkompetenz .

,Lebenskompetenz®, _

JAlltagsmathematik®, ,kritisches
Denken®, ,analytische Fahigkeiten®,
.lebenslanges Lernen®,
LZusammenarbeit zwischen
allgemeiner und beruflicher Bildung'

(EU—Rat’ 2018)1_ O VTSOKSINWB O VTSOKSINWB O VTSOKSINWB O VTSOKSINWB O VT SOKSINWB
2018 2020 2040 2060 2080

- bis 19 Jahre I 20-641Jahre [ 65umJahre

Q: STATISTIK AUSTRIA, Bevélkerungsprognose 2019. Erstellt am 08.11.2019.

TAmtsblatt der Europaischen Union (2018): EMPFEHLUNG DES RATES vom 22. Mai 2018 zu Schlisselkompetenzen flr lebenslanges Lernen (Text von Bedeutung fiir den
EWR) (2018/C 189/01). Online verflugbar unter: https://www.kmk-
pad.org/fileadmin/Dateien/download/v_na/10_EU_Schluesseldokumente/Empfehlung_Schluesselkompetenzen_2018.pdf. [01.01.2020].
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Ménner

Medianalter = 50 Jahre

Alter in Jahren
15-19 2024 25-20 30-34 3530 40-44 45-49 50-54 55-59 60+

Frauenanteil 69 %

1250 1000 750 500 250 0 250 500 750 1000
Falle von Pflegekarenz/Pflegeteilzeit

Bildquellen: zeilenweise von links oben nach rechts: Lebensmittel unter der Lupe. Online verfiigbar unter
https://lebensmittellupe.at/fileadmin/Redakteure_Lebensmittellupe/Einkaufs-_und_Verbrauchertipps.pdf. [3.1.2020]; Bundesministerium fiir Arbeit, Soziales, Gesundheit und
Konsumentenschutz - BMASGK (2019, S. 12, S. 22, S. 25). Online verfligbar unter https://www.sozialministerium.at/Services/News-und-Events/Studie-zur-Nutzung-von-
Pflegekarenz-und--teilzeit.html. [4.1.2020]



https://www.sozialministerium.at/Services/News-und-Events/Studie-zur-Nutzung-von-Pflegekarenz-und--teilzeit.html
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Wer hohe Turme bauen will, muss lange beim
Fundament verweilen.
Aristoteles



https://zitatezumnachdenken.com/aristoteles
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Landesebene
(2. Ermittlungsverfahren)

Die Stimmen der einzelnen Parteien des gesamten
Bundeslandes werden durch die Wahlzahl (siehe unten
links) dividiert; aus der Differenz zur Zahl der Direktman-
date ergibt sich fur jene Parteien, die bundesweit mehr
als vier Prozent der Stimmen haben,

eine zusatzliche Anzahl von Mandaten.

Man spricht von Restmandaten

Osterreich gesamt:

davon aus
der Steiermark

6, 3 3

Der Wahler kann auf Regional-, Landes- und
Bundesebene Vorzugsstimmen an einzelne
Kandidaten vergeben. Dies beeinflusst die
Mandatszahl der Parteien zwar nicht. Allerdings
werden die Kandidaten mit Vorzugsstimmen
innerhalb der Parteilisten vorgereiht

andat oder bundesweit vier Prozent erzielt haben
7

Bundesebene
(3. Ermittlungsverfahren)

Die Stimmen des gesamten Bundesgebietes jeder Partei
werden zusammengezahlt. Dann werden mit einem anderen
Verfahren (siehe unten) die 183 Mandate auf die Parteien
verteilt. Aus der Differenz zur Summe der Direkt- und Rest-
mandate erhalten die Parteien noch Bundeslistenmandate.

|~ gedrittelt
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Die Stimmen der Parteien werden aufgeschrieben, dann
halbiert, dann gedrittelt, geviertelt etc. Die 183 hochsten Zahlen
werden dann herausgesucht und ergeben die Mandate. Oben ist
eine Beispielrechnung (mit kleinen Zahlen und nur 10 Mandaten
gerechnet). Dieses d'Hondt'sche Verfahren bevorzugt tenden-
ziell etwas die groeren Parteien.

Quelle. Tageszeitung ,Kleine Zeitung”, 29.09.2019, S. 12-13
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Wenig gut bezahlte Jobs

Ein Viertel der offenen Stellen wa-
ren 2018 mit einem Gehalt zwi-
schen 1000 und 1700 brutto Euro
im Monat ausgelobt, berichtet die
Statistik Austria. Mehr als ein Drit-
tel war mit 1700 bis 2400 Euro brut-
to dotiert. Ein gutes Fiinftel bringt
mehr als 2400 Euro brutto im Mo-
nat, 14,5 Prozent weniger als 1000
Euro brutto monatlich.

Jeannine Hierldnder (2019).Fast nur mehr neue Ganztagsjobs - die Vollzeitarbeit ist zurlick. In Tageszeitung: Die Presse. 09.02.2019. S. 15.
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Fahigkeit zur Interpretation

NUTZERIN UND NUTZER
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Fachdidaktik

Praxis

Entwicklung

. . ihre personliche
ihr Potential P
Gegenwart und
erkennen und o
i Zukunft positiv
ausschopfen
gestalten

[ eine bessere Gesellschaft
mitgestalten

Theorie

Forschung

.

Fach-
wissenschaft

J

(Psychologie, Soziologie\
Gesellschaftswissen-

schaften, Philosophie,

Padagogik

Erziehungswissen-

\_

schaften

Abb.1 Singer, 2019, S. 115
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Das Prinzip des Darstellungswechsels gilt seit

mehre
verste

ren Jahrzehnten in der Didaktik als
nensforderndes Prinzip (Prediger 2019, S.

317). Dabei qilt es die Darstellungen selbst zu

verste

nen und uber die Fahigkeit zu verfugen,

diese miteinander zu verknupfen. Prediger und

Wiese

verwenden in diesem Zusammenhang den

Begriff Darstellungsvernetzung (Prediger &
Wessel, 2011).



@ Verschiedene Darstellungen und Reprasentationsformen miteinander in
pagagogische Einklang bringen konnen — zB: relative Haufigkeiten

Huqhschule .
Steiermark p nach SymbOIISCh
- Dezimal- Prozent- Bruch- visuell verbal
form form form

Dezimal- Inter- Inter- Darstellen Ubersetzen
form pretieren pretieren Beschreiben
Prozent- Inter-

Inter- Darstellen Ubersetzen
form pretieren pretieren Beschreiben
Bruch- Inter- Inter- Darstellen Ubersetzen
form pretieren pretieren Beschreiben

symbolisch

Ablesen Ablesen Ablesen Ablesen
visuell Inter- Inter- Inter- Beschreiben
pretieren pretieren pretieren Erklaren
Inter- Inter- Inter-
pretieren pretieren pretieren EEsEE
verbal Uber- Uber- Uber- Grafik
skizzieren
setzen setzen setzen

Abb. 2: eigene Darstellung, grob angelehnt an Herget, 2013, S 48



@ Verschiedene Darstellungen und Reprasentationsformen miteinander in
Einklang bringen kénnen — zB: relative Haufigkeiten

symbolisch

Dezimal- Prozent- Bruch-
form form form
Dezimal-

B B Ubersetzen
e - 075=75% 075=2>  Darstellen e e
Prozent- N Giis Ubersetzen
o 75% = 0,75 - 75% = : Darstellen Beeihilos
Elntlelr- =0} i 2 =75% Darstellen Ml

Beschreiben

form
e*f'
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symbolisch

Es gibt 50 Manner
Drei Gu:rer:rt;ésiren und 50 Frauen.
Smartphones Drei der vier I Die Hélfte der
von vier Smartphones g Manner und alle
Gummibaren
Smartphones ; Frauen fahren
sind rot. Rad

Abb. 3: eigene Darstelluna
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Erwerbstatige
nach Alter

ERWERBSTATIGE GESAMT
1.200.000 29.2% —eooeereereeseesrees 26.9% 1998 2008 2018

3627042 3594192 4.319.128

1,000,000 S 9%

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

................

...................

............................

1.6% 1.8%

15-24-Jahrige  25-34-Jahrige  35-44-Jahrige  45-54-Jahrige  55-64-Jahrige  Gber 65-Jahrige

Qualle Statsti Austra - Gratic D Presse”™ - PW
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..Die knapp 12.000 bestatigten Falle
und 259 Tote durch den aktuellen
Virus sind in Relation zu den acht
Milliarden Menschen, die auf der
Welt leben, zwar flrs Bauchgefuhl
erschreckend. [...] Und bei den 150
Fallen in 25 Landern auf3erhalb von
China gibt es Uberhaupt noch
keinen Todesfall. Statistisch ist er
aber uberfallig, weil es statistisch
immer 2,2 Prozent der
laborbestatigten Falle sind, die
sterben.

T -

¥ ~ e ] — 1 ] J-

eeeaneanany e i aepaan e e s
Sars, oder zu spit reagiert wie
bei Ebola. Tatsache ist beim ak-
tuellen Coronavirus: Die knapp
12.000 bestitigten Fille und 259
Tote durch den aktuellen Virus
sind in Relation zu den acht
Milliarden Menschen, die auf

der Welt leben, zwar fiirs
Bauchgefiihl erschreckend.

Aber wenn man rational darii-
ber nachdenkt, heifdt das, dass
diese Krankheit nicht sehr dra-
matisch sein kann. Und bei den
150 Fillen in 25 Lindern aufier-
halb von China gibt es {iber-
haupt noch keinen Todesfall.
Statistisch ist er aber tiberfillig,
weil es statistisch immer 2,2
Prozent der laborbestitigten
Fille sind, die sterben. Noch

v

\ PSR LR | SIS RN P v S

Hofler, K. (2020). Wenn sich der Notstand relativiert. Kleine Zeitung. Ausgabe 2.2.2020. S. 6.
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Mittelwert

04
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Andre, M., Aspetsberger, K., Burtscher, M., Gruber, C., Juen-Krentschmer, C. (Hrsg.), Ranz, J., Singer, K. & Thaller, B. (Hrsg.) : Projekt LEMMA. Zwischenbericht 2017.

Zentralmatura

Wrein
[

Die folgende Tabelle soll in jeder Zeile jeweils dieselbe Zahl in vier
verschiedenen Darstellungen enthalten.

Aufgabenstellung:
Vervollstandige die folgende Tabelle!

Darstellung in
Potenzschreibweise

Darstellung in
Bruchschreibweise

Darstellung in
Dezimalschreibweise

Darstellung in
Prozentschreibweise

2—3

1
8

0,125

12,5%

0,001

5-2




 Relativer Anteil: 1 Kind von 2 Kindern = 60 Bilder von
120 Bildern = 50 Cent von 1€ = 50% = % =0,5

« Anteilvon-Aspekt!: Die Halfte der 50 Kinder # die
Halfte von 50 Bildern # 50% von 50€ # 50% von 0€

- SPrEchliCAIREratSiordedinalb so viel, die Halfte von

etwas, die Halfte der, eins von zweil ...

' eigener Ausdruck

Klaudia Singer, Tag der Mathematik, PH NO, 13.2. 2020



Herausforderung: Groldenvergleiche

Beispiel: % ; 80%

Typische grafische Darstellungen:

Klaudia Singer, Tag der Mathematik, PH NO, 13.2.2020
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Vergleiche die Bruche z und % . Nutze dazu <, > oder =!

1. b) Beschreibe ausfiihrlich dein Vorgehen.

55 1

9. Sch.-St.

Schulererantwort aus einem Forschungsprojekt (2018).

Niedel R SO ) v
\ § —
aMyed o 3% M et
1SN e 85 . JiH
: N i h B
, o s
\ Vergleiche die beiden Briiche. Nutze dazu >,< oder =.
27
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Aus einem Zeitungsbericht! tiber
gutes Brot:

Welche Typenzahl?

Auf den Mehlpackungen ist eine
Type verzeichnet. Das ist die
sogenannte Aschezahl, die definiert
wird, indem man Mehl bei hoher
Temperatur zu Asche verbrennt —
ubrig bleiben Mineralstoffe.

W1600 etwa bezeichnet

Weizenmehl, in dem 1600
Milligramm Mineralstoffe in
100 Gramm Mehl stecken.

.1,

Pichler, B. (2019). Lasst sie gehen. In: Kleine Zeitung. Sonntagsteil vom 9.2.2020. S. 19.



» Darstellungswechsel durchfuhren
* Darstellungen vernetzen

* GrolRenvergleiche

* Visuelle Prasentationsebene

* Verbale Prasentationsebene

* Einheiten und Vorsilben
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6 srreich vorbeischauen.
rder Eindruck weit ver-
pz viele Babyboomer
tigen Gen X und ganz
o fillennials gegeniiber.
L% ruck stimmt nicht. Die
\P. ‘/rt}; 0//0' waren immer die groB-
"4 ‘6\% % 0@; gs: Uber die Jahrzehn-
ed’ Y Anteil im Vergleich zur
% %, enden Zahl der Er-
K 4’@ #h. Dasselbe gilt fiir die A
'\"g_ fanz Jungen. Von unten \\\ 4
£ z ¢ .. zuwenignach. &
& o B i lusrient das. A e D A0S o v et < o\
A e \05\® o
° . . h‘“e‘ < 10\9 A
1€T von zZenn Zuwandaerern lepen 11 wien e et
D\le('a“de‘
Bundeslinder-Statistik. In Wien stammen die meisten Migranten aus Serbien, der Tiirkei sowie Deutschland. B N
belegten beim Zuzug zuletzt ruménische Staatsbiirger Platz eins. p\“}n oo
00 S‘ 3 N “ée‘
! o \e
VOMKOKSALBALTAG) z12m No e s Weniger Arbeitslosigke\? | (gs  \®
Wien. Rund 1,7 Millionen im Ausland gebo- ’ 214776 . ““\“ ot o
rene Menschen (mit und ohne dsterreichi-  Wien » 2018 betrug die .»\!beilslosqs" \“‘g\\‘“ 605‘
sche Staatsbiirgerschaft) lebten zu Beginn  688.884 Stk Deutschland reichischen Staatsbiirgern {@! 11
des Jahres 2019 in Osterreich, das ist fast ein 1.728.554 - 159.399 17000 146.900 H war damit um 0,8 Prozent \’,%0 o
Fﬁnf(elv(l9.5‘ Prozent) der Gc'sam}bcvblke» im Ausland Zuwanderer im als 2017, 'Un(er ausliindisgh K‘Q‘ma ?(3“
rung (siche Grafik). Mehr als die Hiilfte (53,6 H betrug die Quote 2018 s ote
Prozent) stammt aus Drittstaaten, also aus Geborene Osterreich Jahr 2018 Prozent, auch das ist ein “\g\° ce
Lindern auBerhalb der EU und der Efta- = . rach Bundestand 15.100* rach Nabionalitat H gleich zum Vorjahr (12,5 Pr G “5\0
Staaten Island, Norwegen, Liechtenstein Stand 112019 Ungam (perundet) Besonders hoch ist di ““e qf)
und der Schweiz. PR r— : Unter Auslandern (17,4 Pr 3A91 Z
Die grofite Gruppe machen die in Bos- ' Sonstige unter Osterreichern (10,2 P bokb 2
nien und Herzegowina Geborenen mit Sonstige EU/EFTA «wse Drittstaaten  Wiener Zahlen markant il A\ %z
168.500 aus, gefolgt von Menschen mit Wur- &2 33291 o e 33.100 (*v.a Rickkehrer) 37.100 chischen Durchschnittswer Z
zeln in der Tirkei (159.700), Serbien zent unter Auslindern und >

(143.200), Syrien (48.500) und Afghanistan
(43.100). Das geht aus der jihrlichen Statis-
tikbroschiire zu den Bundeslindern des Os-
terreichischen Integrationsfonds (OIF) her-
vor, die soeben veroffentlicht wurde.

len ist der Anteil hoch, vor allem in Wien.
Wihrend osterreichweit jeweils etwa rund
ein Drittel aller Schiller an Neuen Mittel-
schulen (NMS) und Polytechnischen Schu-
len nicht Deutsch als Umgangssprache auf-

Viertel, an Polytechnischen Schulen und
Hauptschulen jeweils 72 Prozent. Uber alle
Schultypen hinweg hatte in Wien etwa jeder
zweite Schiller eine andere Umgangsspra-
che als Deutsch - das ist im Bundeslinder-

zent unter Osterreichern la
keit auch in Kamten tiber|
Schnitt. Die niedrigste Arl
Ausliindern hat das Burgen)
zent. Bei Osterreichern hin,
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Die beiden Artikel ,Preisschock und die Folgen fiir Konsumenten” und ,,Was der Olpreis-
Schock bedeutet” stammen aus zwei verschiedenen Tageszeitungen und behandeln dasselbe
Thema.

e Vergleichen Sie die beiden Artikel und bewerten Sie die Qualitat. Gibt es aus lhrer
Sicht Verbesserungsvorschlage fiir die Autorinnen oder Autoren und wenn ja,

welche?

Der Vergleich des Abschnittes aus dem ersten Artikel

1en per 1UU LoNar tegen, SO LoacKer.

‘Wie werden sich die saudischen Produk-
tionsausflle auf den Treibstoffpreis der
hiesigen Tankstellen auswirken?

Auch wenn kurzfristig kein Licferengpass
besteht, wird die Angst davor den Olpreis
eit lang hochhalten. Damit wird

i Benzin und Diesel nicht

en. Wichtig zu wis-
sen ist jedoch, dass ein zentraler Bestandteil
der hiesigen Treibstoffpreise die Mineralol-
stever st - und zwar mit einem Fixbetrag, So
macht bei einem Liter Benzin die Minerall-
steuer 48 Cent aus, bei einem Liter Diesel

alia nicht eins zu e, sondem mit gemin
derter Intensitit auf die Treibstoffpreise
durch - nach oben wie nach unten

Laut UniCredit Bank Austria wiirde ul.ln

nstieg nur marginal anziehen -
(2019 von 1,7 auf 1,8 Prozent,
meint Chefokonom Stefan Bruckbauer.

mit dem Abschnitt aus dem
zweiten Artikel

Die Experten der Bank Austria
erwarten nur temporire Ol-
preisschwankungen®. Auch Ni-
kola Junick vom OAMTC rech-
net derzeit nicht mit grofen Be-
\\'Lgungnn Ul(. Irﬂlhrung /ubt

cin bis zwei Tagen niederschla-
gen, die Erhhungen aber nicht,
im selben Ausmaf} ankommen.
Das wiederum liegt am hohen
Steueranteil (56 Prozent bei
Benzin, 50 Prozent bei Diesel -
Mineraldl- und Mehrwertsteu-
er) in Osterreich und weiterei
Kosten (Transport), die einge-
rechnet werden. Das heift, der
Olpreis bildet sich maximal zur
Hilfte im Treibstoffpreis ab.

/

scheint dabei besonders interessant.

e Welche mathematischen Kompetenzen benétigt die Leserin bzw. der Leser um die
Inhalte der beiden Artikel zu verstehen? Was kann der Schulunterricht dazu
beitragen, diese Kompetenzen zu férdern?

Klaudia Singer, Tag der Mathematik, PH NO, 13.2.2020
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