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vErst die unbeherrschte und scheinbar
unbegrenzte Nutzung fossiler Energie-
trager — der schnelle Verbrauch von
iiber Jahrmillionen angesammelter und
zersetzter Biomasse - erméglicht das ex-
treme Ausmalfd an Eingriffen in die Sys-
teme der Erde.« Auf fossiler Energie ba-
sierende Technologien haben uns kurz-
fristig bisher beispiellose Erfolge er-
moglicht. Anders wiren wir nicht im-
stande gewesen, Armut zu verringern,
Krankheiten einzudimmen oder das
aufzubauen, was unsere moderne Ge-
sellschaft ausmacht.

Und jetzt, da wir uns so daran ge-
wohnt haben, miissen wir uns fragen:
Welche post-fossile Zukunft, welche Zu-
kunft ohne Erdél ist fiir uns vorstellbar?

Wie wichtig Geschichten sind

Geschichten wie diese (noch nicht zu
Ende erzdhlte) vom Erdol helfen uns,
die Welt zu begreifen, Zusammenhinge
zu kniipfen, Ereignisse zu verorten. Die
Weltreligionen bieten ihre Erzihlun-
gen an, die Werbung tut es, Virologen
und Verschworungstheoretiker auch.
Geschichten sind Ordnungssysteme
und geben uns als solche Sicherheit. Sie
koénnen uns aber auch inspirieren oder
irritieren. Manchmal veridndern sie uns
sogar: Die Geschichte vom Erdol ldsst
uns unser Dasein und Wirken auf die-
sem Planeten vielleicht einmal aus einer
neuen Perspektive betrachten. Diese
neue Perspektive ist: das Anthropozin.

Als Anthropozin bezeichnen Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler
seit einigen Jahren das Erdzeitalter, in
dem wir leben. Es ist das Zeitalter, in
dem wir begonnen haben, den>Lebens-
raum Erde« zu verdndern, diese diinne
Zone zwischen Erdboden und Atmos-
phére, in der Leben méglich ist. Men-
schen sind zu einer geologischen Kraft
geworden. Das Anthropozin ist dabei
eher eine Einsicht als eine neue Erkennt-
nis: die Einsicht, dass wir verantwort-
lich sind fiir all das, was wir dem Pla-
neten schon seit Jahrzehnten an Ver-
schmutzung, Ausrottung, Raubbau an-
tun.

Das Anthropozidn kénnte uns des-
halb einiges abverlangen: Die bisher be-
wihrten Erzdahlungen in Politik und
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Wissenschaft, in Wirtschaft und Schule
waren kritisch - im Bewusstsein dieser
Verantwortung - zu hinterfragen. Von
welchen Erzahlungen des Aufschwungs
und des Wohlstandes sind wir bisher,
seit dem Ende des letzten Weltkrieges,
ausgegangen? Was haben wir als gege-
ben an- oder hingenommen?

Und weiter: Was davon lisst sich in
eine post-fossile Zukunft nicht mitneh-
men, in einer solchen nicht vertreten?

Manche praktizieren dieses kritische
Hinterfragen bereits. Ihre Geschichten
erzahlen von der Moglichkeit, die gege-
benen Umstidnde neu zu interpretieren.
Sie fordern unser Verstindnis und un-
sere Vorstellungskraft heraus. Das ist ihr
eigentlicher Zweck.

Was Bakterien uns voraus haben

BloRfiilig und mit aufgekrempelter
Hose steht die us-amerikanische Mikro-
biologin Lynn Margulis in einem Video
aus dem Jahr 1993 an einem spanischen
Strand. Sie biickt sich und 16st mit ei-
nem Taschenmesser ein Stiick aus einer
Mikrobenmatte, einer geleeartigen Mas-
se aus Algen und Bakterien, die den
Boden iiberzieht. Und sie erklirt daran
mit inspirierender Uberzeugung: Diese
Kleinstlebewesen sind der Ursprung al-
len Lebens und gleichzeitig dessen
hochste Entwicklungsstufe.

Erst durch ihre Aktivitit gab es aus-
reichend Sauerstoff, um die Erde auch
fiir uns bewohnbar zu machen. Sie sind
ein Beispiel fiir die Wirkmacht symbio-
tischen Zusammenlebens und haben
aullerdem etwas gelost, was wir Men-
schen iiberhaupt noch nicht im Griff
haben, wie Margulis meint: Die Bakte-
rien haben ihre Ausscheidungen, ihren
»Abfall¢, in nachhaltigen Kreisldufen
wiederverwertbar gemacht.

Diese Feststellung féllt aus dem Rah-
men der gdngigen Lehre, wie die Evolu-
tion verlduft, wie das Leben sich entwi-
ckelte. Im klassischen Modell wichst vor
unserem geistigen Auge ein evolutiona-
rer Stammbaum, an dessen Spitze un-
umstritten der Mensch und die Sduge-
tiere stehen, weit entfernt von Algen
und Bakterien.

Denn unsere Vorstellung von Evolu-
tion ist in erster Linie vom Prinzip der

natiirlichen Selektion gepriagt. Das
heift: »Fitte« Individuen, die die gege-
benen Bedingungen besonders gut fiir
sich selbst nutzen konnen, haben einen
hoheren Fortpflanzungserfolg; Eigen-
interesse oder Eigennutz treiben den
Auswahlprozess der Evolution an. Basie-
rend auf dieser Interpretation der Evo-
lutionstheorie wurden das Konkurrenz-
prinzip und die Wettbewerbsfihigkeit
zum (vermeintlichen) »Gesetz« vieler
unserer Systeme in Wirtschaft, Politik
oder Bildung.

Margulis widersprach. 1967 verof-
fentlicht sie, erst knapp 30-jdhrig, einen
wissenschaftlichen Artikel, mit dem sie
den Grundstein fir ihre Version der
Evolutionsgeschichte legt: Sie sagt, alles
Leben auf Erden - abgesehen von Bakte-
rien, deren Zellen im Unterschied zu tie-
rischen oder pflanzlichen der Zellkern
fehlt - sei aus Symbiogenese entstan-
den. Symbiogenese bedeutet, dass Or-
ganismen unterschiedlicher Arten zu-
sammenkommen, um neue Lebensfor-
men zu bilden. Ein Beispiel dafiir ist die
Flechte, die aus dem speziesiibergrei-
fenden Zusammenleben von Pilzen mit
Algen oder Cyanobakterien entsteht.

Nach demselben Prinzip entwickel-
ten sich die sogenannten eukaryoti-
schen Zellen von uns Tieren und Pflan-
zen, die im Unterschied zu jenen der
Bakterien einen Zellkern haben, aus
Symbiogenese. Das war Margulis’ re-
volutiondre Erkenntnis, die heute als
»Endosymbiontentheorie« in unseren
Schulbiichern steht. Unsere Zellen ver-
fiigen sogar tiber »Organey, iiber deren
Ursprung lange geritselt wurde. Auf Ba-
sis eines Auswahlprozesses - der nattir-
lichen Selektion entsprechend - war
ihre Entwicklung nicht erklirbar. Mar-
gulis hatte eine andere Theorie parat:
Die winzigen Organe entstanden aus
anderen Einzellern, die zuerst mit der
Wirtszelle in Symbiose lebten. Irgend-
wann wurde die Symbiose so innig,
dass die beiden Zellen ineinander ver-
schmolzen.

Damit keine Missverstindnisse auf-
kommen: Das Konzept, das wir traditio-
nell unter»Symbiose« verstehen, ist fiir
die Mannigfaltigkeit der Beziehungs-
muster und Tauschprozesse zwischen
zwei oder mehreren Arten zu eng ge-

fasst - sie miissen auch nicht immer zu
beiderseitigem Vorteil stattfinden. So
leben etwa auch wir in stindiger Sym-
biose mit unseren Darmbakterien, von
denen einzelne auch Durchfall auslésen
koénnen.

Dass solche Symbiosen jedoch keine
Ausnahmen der Regel sind, sondern
ebenfalls einen Normalfall darstellen,
gilt heute als wissenschaftlich aner-
kannt. Welch relevante Rolle die Symbi-
ose somit im Laufe der Entwicklung un-
seres Planeten gespielt haben muss, ist
aber nicht in unsere Auffassung der Ge-
schichte der Evolution eingeflossen.
Lynn Margulis hat sich ihr Leben lang
fiir diese Anerkennung eingesetzt. Sie
starb 2011.

Wie Kafer Landwirtschaft
betreiben

Wir Menschen betreiben Landwirt-
schaft, und die Ambrosiakifer, eine be-
stimmte Gruppe unter den Borkenki-
fern, tun das auch. So beschreibt es Pe-
ter Biedermann, Biologe an der Uni-
versitdt Freiburg in Deutschland. Seit
eineinhalb Jahrzehnten erforscht er un-
ter anderem das Sozialverhalten des nur
zwei Millimeter groRen Kleinen Holz-
bohrers — und dessen Symbiosen mit
noch kleineren Lebewesen.

Ambrosiakifer ztichten nimlich Pil-
ze. Sie sind die einzigen Borkenkifer,
die eben nicht nur in Rinde und Borke
der Baume eindringen, um dort ihre
Brutkammern anzulegen, sondern ihre
Génge bis in den Holzkérper hinein-
fressen. Da Holz aber sehr nihrstoffarm
ist, mussten sie sich etwas einfallen las-
sen: Seit vielen Millionen Jahren betrei-
ben sie Pilzgirten in ihren Nestern, die
so zu eigenen kleinen Okosystemen
werden.

Sie tun das auf bemerkenswerte Art
und Weise, erzihlt Peter Biedermann:
Die Kifer ziichten die Pilze in {iber-
schaubaren Monokulturen. Immer wie-
der kommen Unkrautpilze auf, aber die
Ambrosiakifer diirften dagegen im Lauf
der Evolution Abwehrmechanismen
entwickelt haben. Welche, fragte sich
Biedermann. Wir Menschen miissen
schlieBlich alle paar Jahre neue Schid-
lingsbekdmpfungsmittel erfinden, weil

Parasiten dagegen resistent geworden
sind. Was ist der Trick der Kifer?
Derzeit geht Biedermann davon aus,

dass die Kafer mit bestimmten Bakteri-
enarten zusammenleben, die antibioti-
sche Stoffe produzieren, um die Schad-
pilze in Schach zu halten. Die Insekten
verfolgen aber auch andere Strategien,
damit Resistenzen
gar nicht erst auf-
treten. Sie betrei-
ben etwa mehrere
Géange mit je einer
Pilzart. Tritt dann
in einem davon ein
Schédling auf, ver-
schlieRen sie den
Gang oder verlas-
sen gar das Nest.
yBei uns Menschen
war die Landwirt-
schaft bis vor Kur-
zem auch viel klein-
teiliger¢, sagt Bie-
dermann. Im Un-
terschied zu heute,
da Saatgut von glo-
balen Konzernen verwaltet und verkauft
wird, hatte frither jeder Bauer sein ei-
genes Korn. »Da kénnen Resistenzen
schwerer auftreten.

Ambrosiaké-
fer verfiigen auch tiber ein Sozialsystem.
Was zu tun ist, wird arbeitsteilig erle-
digt, sagt Biedermann. Einer kiimmert
sich um den Pilzgarten, der nichste um
den Nachwuchs, ein weiterer riumt das
Sdgemehl aus dem Gang.« Individuen
unterstiitzen einander - innerhalb der
Familie sogar altruistisch, also ohne
eine Gegenleistung zu erwarten.

Landwirtschaft, Arbeitsteilung, Selbst-
losigkeit: Ist das alles also »natiirlich«
oder haben Ambrosiakifer etwa Kultur?

Diese Frage bringt uns zu einem zen-
tralen Irrtum in unserem Naturver-
stindnis und -verhiltnis: dass nimlich
das, was als nattirlicher« Zustand gilt,
haufig zugleich als positiv oder erstre-
benswert gewertet wird. Denken Sie
an die »Paleo-Diit«: Die Menschen in
der Steinzeit, vor Beginn der Landwirt-
schaft, verfiigten (vermutlich) noch
nicht iiber Getreide oder Milch, deshalb
sollten auch wir uns derart »urspriing-
lichcernéhren. Sollten wir?

Nein. Genau das nennen Philosophin-
nen und Philosophen einen »Naturalis-
tischen Fehlschluss«. Denn das, was uns
attirlich¢, »reinc oder »unberiihrt« vor-
kommt, muss nicht gleich eine Norm
oder ein Ideal darstellen, sondern ist
hdufig nur die vereinfachte, vorliufige
oder halbe Wahrheit. Dennoch - oder
L .
vielleicht gerade
deshalb - wurden
in Vergangenheit
und Gegenwart sol-
che Erkenntnisse
gerne ideologisiert
und instrumenta-
lisiert; die Paleo-
Didt ist eines der
harmlosen  Bei-
spiele.
Stattdessen
kénnten wir den
Kéafern (und es gibt
zahlreiche andere
Beispiele, etwa Kra-
hen, die ihre Beute
mit anderen Tierar-
ten teilen) einfach
genau zuschauen und ihr kooperatives
Verhalten als ebenfalls giiltig anerken-
nen. Wir konnten dabei lernen, wie sehr
wir Menschen auch Tiere sind und wie
sehr Tiere auch vermeintlich exklusiv
menschliches Verhalten an den Tag le-
gen. Von ihren Geschichten kénnten wir
uns inspirieren lassen, wenn wir {iber
die Zukunft nachdenken.

Wie Volksschulkinder das
Anthropozin begreifen lernen

Wohl noch stirker als uns Erwachsene
prigen Geschichten Kinder. Zum Bei-
spiel jene von Aquarius. Aquarius ist ein
kleiner Superheld und Beschiitzer des
SiiBwassers: blauer Anzug, blaue Haare,
blaues Cape. Er kommt in ein Internat —
doch dort lachen ihn die anderen Su-
perhelden-Kinder aus: SiiBwasser? Das
koénne ihn wohl kaum auslasten, Sti3-
wasser mache doch nur drei Prozent der
weltweiten Wasservorkommen aus!

So beginnt eine Geschichte fiir Volks-
schulkinder, die zwei Studentinnen der
Padagogischen Hochschule Niederds-
terreich sich im vergangenen Semester
ausgedacht und anschlieflend in ein Vi-
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deo verpackt haben. Ihre Aufgaben-
stellung: Wie bringen wir Kindern den
Kreislauf des Wassers naher, wie er-
kliren wir ihnen, was Stifdwasser und
Grundwasser ist, warum es fiir uns alle
wichtig und manchmal knapp ist? Oder,
auf einer abstrakteren Ebene: Wie ma-
chen wir Kindern begreiflich, was das
Anthropozan bedeutet, wie Menschen
und Natur miteinander verbunden
sind?

Zum Beispiel mit dem von den ange-
henden Lehrerinnen gestalteten Aqua-
rius-Video.»Auf so einem Weg der Visu-
alisierung konnen Kinder mit Wissen in
Beziehung treten, sagt Carmen Sippl,
Lehrende fiir Kultursemiotik und Mehr-
sprachigkeit an der Piddagogischen
Hochschule und der Universitit Wien.
Fiir ihre Arbeit hat Sippl mit Kollegin-
nen und Kollegen seit 2019 das Anthro-
pozén als Vermittlungsschwerpunkt ins
Auge gefasst.

Sippl, auch eine erfahrene Wissen-
schaftsvermittlerin, sagt, ckologisches
Bewusstsein bendétige zweierlei: Einer-
seits braucht es das naturwissenschaft-
liche Wissen um natiirliche Vorginge,
darum, was Klima- oder Biodiversitits-
krise iiberhaupt sind. Was bewirken
Treibhausgase in der Atmosphire oder
Mikroplastik im Boden?

Andererseits braucht es eine »Wer-
teerziehung:, wie ein traditioneller
Begriff dafiir wohl lauten wiirde, es
braucht Empathiefihigkeit - und die ist
nicht angeboren: »Die Perspektive des
anderen einnehmen, das ist etwas, das
wir erlernen miissen, sagt Sippl.»Einen
Wert haben die Dinge fiir uns, mit de-
nen wir in Beziehung treten konnen.c
Dass dazu auch Natur, Pflanzen, Erde,
Luft zdhlen, kann geiibt werden. »>In
Lernszenarien, die wir an der Pidagogi-
schen Hochschule entwickeln, iiberle-
gen wir: Wie kénnen wir unsere Umwelt
als »Mitwelt, als »Unswelt« - nach dem
Anthropozanforscher Reinhold Leinfel-
der - vermitteln?«

Die vorgestellte Verinderung diirfe
den Menschen dabei nicht den Boden
unter den Fillen wegziehen. »Wir wol-
len nicht Zukunft als Katastrophe ver-
mitteln, sondern positive Gegenbilder,
ein Hin zu mehr Selbstwirksamkeity,
sagt Sippl.»Jeder noch so kleine Schritt,
der zeigt, dass ich auch etwas tun kann,
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ist ein Beitrag« - und sei es nur, wih-
rend des Zahneputzens das Wasser
abzudrehen.

Uber altersgerecht erzihlte Geschich-
ten, tiber Bilder und Videos nehmen
Kinder die Perspektive dargestellter Fi-
guren wie die des Aquarius ein, identifi-
zieren sich mit ihm. Dazwischen wer-
den im Unterricht dann Fragen oder
Aufgaben gestellt.»Dieses Wechselspiel
von Aktion und Reflexion, das schafft
transformatives Wisseng, sagt Sippl. Das
heil3t: So erschliel3en sich Kinder neue
Zusammenhainge, so verstehen sie und
lernen, sich selbst Gedanken zu machen,
Argumente zu sammeln, Fragen zu stel-
len.

Und kreativ {iber das Vorgegebene
hinaus zu denken. Denn Wissen ist et-
was Dynamisches und immer nur vor-
laufig. »Das Ethos der Wissenschaft ist
ja, dass sie neugierig ist, dass sie wissen
will, was die Welt im Innersten zusam-
menhilt¢, sagt Sippl. Auch unsere kul-
turellen Praktiken und medialen Ge-
wohnheiten sind vielleicht festgeschrie-
ben, aber dennoch veranderbar.

Wachsen Kinder in diesem Bewusst-
sein auf, erlangen sie auch eine Kompe-
tenz, deren Wichtigkeit sich gerade in
unserer populistisch aufgeladenen Pan-
demiezeit zeigt. Die Kompetenz, kom-
plexe Inhalte nicht einfach - mit einem
»Versteh ich sowieso nicht!« - von sich
wegzuschieben, sondern sich bewusst
zu sein: Jede und jeder von uns ist Teil
der Komplexitdt. »Diese Komplexitit
verstehen zu wollen, ist eine Form der
Neugier auf die Welt¢, sagt Sippl. Eine
»futures literacy, eine Zukunftskompe-
tenz in die Bildung zu bringen, sieht sie
deshalb auch als ihre wesentliche Auf-
gabe.

Und nun?

Derzeit malen wir uns die Zukunft noch
immer in Szenarien des Verzichts und/
oder des technologischen Fortschrittes
aus. Damit folgen wir bewahrenden
und vermeintlich bewihrten Denkmus-
tern. Natiirlich, sie geben uns Sicherheit
in unsicheren Zeiten. Geschichten sind
Ordnungssysteme. Wir halten uns da-
ran fest.

In neuen Denkmustern - die sich, wie
in den Geschichten oben, nicht damit

abfinden, dass etwas >immer schon so
war¢ - flieBen Gegensitze ineinander:
Seit Kurzem entsteht zum Beispiel in
den Wissenschaften die Stromung
der »Environmental Humanities¢, For-
schungsfelder, die Umwelt und Men-
schen gemeinsam betrachten, die sich
der strikten Trennung von »Kultur«und
'Natur«verweigern.

Die eingangs zitierte Umwelthistori-
kerin Verena Winiwarter ist iberzeugt:
Solange uns Menschen dank Erdol der-
art viel konzentrierte Energie zur Ver-
fiigung steht, ist Konkurrenz das Prin-
zip unseres Zusammenlebens. Pflanzen
verlassen ihre (wachstumsfordernden)
symbiotischen Beziehungen mit Bakte-
rien oder Pilzen, wenn Menschen ihnen
sofort verwertbaren Diinger zufiithren.

Einem post-fossilen Zeitalter miisste
ein anderes, ein kooperativeres Prinzip
zu Grunde liegen. Wie wiirde sich unser
Weltbild veriandern, wenn wir Zusam-
menleben als Symbiosen, als ein laufen-
des Verhandeln und Gestalten des Spiel-
raumes von Entfaltungsmoglichkeiten
sahen? Wenn ich mein eigenes Gelin-
gen auch von dessen Nutzen fiir meine -
menschliche und nicht-menschliche -
Umwelt abhidngig machte?

Zur Lésung koénnte ein Leben in 6ko-
logischen Kreisldufen, auch >Nachhal-
tigkeit« genannt, beitragen: indem wir
nur die Ressourcen verbrauchen, die wir
unendlich so weiternutzen koénnten.
Denken wir die Erde als die Summe der
Kreisldufe alles Lebendigen, wiirden wir
ihr dann nicht den Erdol-Saft aussau-
gen. Sondern tatsichlich erneuerbare
Energien gewinnen, aus der Warme der
Sonne, aus der Kraft von Wasser und
Wind. Vielleicht wird Erdol dann im
Riickspiegel einmal nur das Startkapital
gewesen sein, das uns half, diese unend-
lich nutzbaren Ressourcen tiberhaupt
nutzbar zu machen. e

Die Autorin empfiehlt

den Film >Alphabetg,

der die Idee, traditionelle
Strukturen zu Uberdenken,
mustergultig zur Darstel-
lung bringt.
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