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Willkommen!

Herzlich willkommen beim IMST-MINT-Journal, lhrer Zeitschrift far
Unterrichtsmaterialien rund um die Facher Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und Technik fur die Sekundarstufe |I. Unser Ziel ist es, Lehrkrafte
bei der Gestaltung eines praxisnahen, inspirierenden und facherlubergreifenden
Unterrichts zu unterstiutzen. Im MINT-Journal finden Sie fundierte Inhalte, kreative
Arbeitsmaterialien und innovative Ansatze, die den Schuler:innen helfen, die
faszinierende Welt der MINT-Facher zu entdecken. Mit unserem Angebot mochten wir
einen Beitrag zur Forderung der MINT-Bildung leisten und den Unterricht durch
relevante und ansprechende Materialien bereichern.

*
Arbeitsblatter fur Schuler:innen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet: %fi
Hilfestellungen und Wissenswertes fiir Lehrkréfte tragen dieses Zeichen: 2.

Alle Materialien stehen unter CC-Lizenz:

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Einsatz der Materialien!

IMST| .
Das A Team NO:

Christa Eigenbauer, Katja Frieht, Erika Fruhwald, Peter GroiB, Martin Gruber,
Hartwig Hitz, Matthias Kittel, Dagmar Ungrad, Herwig Zeiler-Mullner, Sonja
Vorhemus

Das IMST Regionales Netzwerk Niederdsterreich wird von der Universitat
Klagenfurt im Rahmen der Initiative IMST unterstiitzt und von weiteren drei
Organisationen getragen, der Bildungsdirektion Niederosterreich, der
Padagogischen Hochschule Niederdsterreich und der Kirchlichen Padagogischen
Hochschule Wien-Niederdsterreich.

Kontaktmoglichkeit: Herwig Zeiler-Mullner  herwig.zeiler-muellner@bildung.gv.at



Eis braucht mehr Platz als Wasser

Versuch zu einer Anomalie des Wassers

Du brauchst:

* ein Glas mit Schraubdeckel
* Wasser

* Gefriertruhe

Was du machen musst:
* GieBe Wasserins Glas, bis es ganz voll ist.

* Gibden Deckel drauf—schraube ihn aber
NICHT fest.

* Stelle das Glas vorsichtigin die
Gefriertruhe.

* Warte, bis das Wasser gefroren ist.
Beobachtung:

Das gefrierende Wasser hebt den Deckel an.
Das Eis braucht mehr Platz als das flussige
Wasser.

Erklarung:

Die Besonderheit des Wassers: Fast alle
Flissigkeiten dehnen sich beim Erwarmen
aus und ziehen sich beim Abkuhlen
zusammen. Das kann man beim Wasser nur
bis +4 °C feststellen. Kuhlt man das Wasser
weiter ab, dehnt es sich wieder aus, weil die
Eiskristalle sich im Sechseck anordnen und
dafur Platz brauchen (Anomalie).

Schulstufe: ab 5. Schulstufe

Dauer: Vor und nach dem Einfrieren ein
paar Minuten; fur das Einfrieren ein paar
Stunden (ev. Uber Nacht)

Level: 12345
Kompetenzen:
Die Lernenden...

... lernen genau nach Anweisung zu
arbeiten.

... erfahren, wie man ein
naturwissenschaftliches Ergebnis
dokumentiert.

... erkennen, dass eine genaue Anleitung
wiederholbare Ergebnisse liefert.




Wasser herbei zaubern

Versuch: Wasser bildet sich
plotzlich

Einem Alltagsphanomen auf der Spur

Du brauchst:
* eintrockenes Trinkglas

* eine Gefriertruhe

Was du machen musst:

* Gib das Trinkglas fir ca. eine halbe
Stunde in die Gefriertruhe.

 Nimm das Glas aus der Gefriertruhe und
stelle es auf den Tisch.

* Beobachte, was mit dem Glas passiert!
Beobachtung:

Das Glas wird sofort feucht. Winzige

Tropfchen bilden sich am Glas.
Erklarung:

Das Glas ist sehr kalt. Wenn die Raumluft
das Glas beruhrt, kuhlt sie ab. Der
Wasserdampf, den die Luft enthalt, kihlt mit
ab und legt sich zunachst als winzige
Tropfchen ans Glas.

Wo kannst du das im Alltag beobachten?

* Bestellst du ein kaltes Getrankin einem

Lokal, wird das Glas bald nass.

Im Winter konnen die Scheiben das Autos
beschlagen — man kann dann mit dem

Finger darauf zeichnen.

Naturlich gibt es noch mehr Beispiele.

Schulstufe: jede

Dauer: Vor und nach der Gefriertruhe ein
paar Minuten. Allerdings muss man die
30 Minuten in der Gefriertruhe
mitrechnen.

Level: 12345

Kompetenzen:
Die Lernenden...

... erforschen ein Alltagsphdnomen
naturwissenschaftlich.

... erkennen, dass ,,zaubern®
naturwissenschaftlich sein kann.

... lernen ihre Beobachtung in Worte zu
fassen.

... erkennen den Bezug von Versuch und
Erfahrung.




Wasser flieBt nach oben?

»Wasser flieBt immer nach unten® - das
lernen wir frih. Doch in der Natur und im
Alltag gibt es Situationen, in denen es
scheinbar bergauf flieBt. Wie kann das
sein? Tauscht uns unsere Beobachtung,
oder steckt echte Naturwissenschaft
dahinter?

Dieses Phanomen fuhrt direkt zu
spannenden MINT-Themen wie
Kapillaritat, Oberflachenspannung,
Luftdruck und Pflanzenphysik.
Ein Siphon ist ein einfaches, aber
faszinierendes Werkzeug, das dazu

verwendet wird, Flissigkeiten von einem
Behalter in einen anderen zu Ubertragen.

Schulstufe: ab 5. Schulstufe
Dauer: ca. 50 min

Level: 12345
Kompetenzen:
Die Lernenden...

... interpretieren Alltagsphanomene
naturwissenschaftlich.

... erkennen Zusammenhange zwischen
Physik, Biologie und Technik.

... erwerben Kompetenzen im praktischen
Arbeiten.




[ Wasser flieBt nach oben?

1. Kapillarwirkung — der wichtigste Trick

In sehr engen Rdéhren oder Zwischenraumen (Kapillaren) kann Wasser gegen die
Schwerkraft aufsteigen.

Griinde dafiir sind:
Adhasion: Wasser haftet an den Wanden (z. B. Glas, Papierfasern).
Kohasion: Wassermolekile ziehen sich gegenseitig an.

f Je dunner der ,,Kanal®, desto héher steigt das Wasser.

-/

Beispiele aus dem Alltag:

Wasser steigt in Pflanzen vom Boden bis in die Blatter.
Ein Papiertaschentuch saugt Wasser nach oben.
Ein Zuckerwurfel ,trinkt“ Kaffee oder Tee.

2. Siphon-Effekt — scheinbar bergauf, tatsachlich bergab

Bei einem Siphon flieBt Wasser zunachst nach oben, dann nach unten - solange das
EndgefaB bzw. die Flussigkeitsoberflache tiefer liegt als der Startpunkt.

Hier wirken:

* Schwerkraft

* zusammenhangende Wasserséaule
* Luftdruck

Das Wasser gewinnt am Ende mehr Hohe nach unten, | ——
[ ]

als es zuvor nach oben steigt. J—

zum Weiterforschen:

Rapillarwirkung einfach erklért
https://studyflix.de/chemie/kapillarwirkung-1760

Adhésion & Kohdsion von Wasser
https://de.khanacademy.org/science/ap-biology/chemistry-of-life/structure-
of-water-and-hydrogen-bonding/a/cohesion-and-adhesion-in-water

Wie Pflanzen Wasser nach oben transportieren
https://www.dpg-physik.de/aktivitaeten-und-programme/archiv/175-jahre-
dpg/impulse/175-impulse/34

Das wandernde Wasser

https://baumhausbande.com/wissen/wissen-und-entdecken-mit-der-
forscherbande/kinder-experiment-das-wandernde-wasser/

Der Pythagoreische Becher
https://www.youtube.com/watch?v=c604Ka37K1k&t=307s
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[ Die geheimnisvolle Wasserleitung 1

Wasser wandert von allein aus einem Glas in ein anderes Glas!

Materialien

* 2 durchsichtige Glaser
* Kuchenrolle

* Wasser

* Ev. Lebensmittelfarbe oder Tinte

Durchfiithrung
Falle ein Glas mit Wasser (und farbe es ev. ein).
Stelle das zweite Glas leer daneben (gleiche Hohe). //
Falte oder rolle das Klichenpapier zu einem dicken Streifen.
Lege ein Ende ins Wasser, das andere in das leere Glas.

Beobachte mehrere Minuten lang.

Erweiterung fir Tuftler:innen
Verwende Papier mit unterschiedlicher Dicke.
Vergleiche kaltes und warmes Wasser.
Miss die Zeit, bis das zweite Glas Wasser enthalt.

Baue eine ,,Papier-Bricke” mit mehreren Glasern (und Farben).

Beobachtung

Erklarung

Nach einer Idee von: Thuringer Schulportal/Die geheimnisvolle Wasserleitung




[ Die geheimnisvolle Wasserleitung 2 'éxvij

Wie kann Wasser zuerst nach oben und dann von selbst weiterflieBen — ganz ohne
Pumpe?

Materialien
2 groBere durchsichtige Glaser
Wasser
Ev. Lebensmittelfarbe oder Tinte
durchsichtiger Schlauch (z.B. Aquariumschlauch, ca. 30-50 cm)

ggf. Laborboy oder Bucher zum Hoherstellen eines Glases

Durchfihrung
Stelle Glas A hoher (z. B. auf einen Stapel Bucher).
Stelle Glas B tiefer daneben.
Fulle Glas A mit Wasser, Glas B bleibt leer.

Tauche den Schlauch vollstandig in Glas A, bis er komplett mit Wasser
gefullt ist (keine Luftblasen!).

Halte beide Schlauchenden geschlossen (z. B. mit den Fingern).
Lege ein Ende des Schlauchs in Glas A (ins Wasser).
Lege das andere Ende in das tiefer stehende Glas B.

Lass beide Enden gleichzeitig los und beobachte.

Beobachtung

Erklarung




[ Losungen

Wasserleitung 1 0

Beobachtung

* Das Wasser steigtim Papier nach oben, lauft ,,iber den Rand“ und fullt
langsam das zweite Glas.

Erklarung

* Die feinen Papierfasern wirken wie viele winzige Rohrchen. Durch
Kapillarwirkung wird das Wasser nach oben gezogen — scheinbar gegen die
Schwerkraft.

Wasserleitung 2
Beobachtung

* Das Wasser steigtim Schlauch nach oben, tber den héchsten Punkt hinweg,
und flieBt dann selbststandig in das tiefere Glas. Der Fluss stoppt erst, wenn
die Wasserstédnde gleich hoch sind oder Luft in den Schlauch gelangt.

Erklarung
Das Wasser im Schlauch bildet eine zusammenhédngende Wasserséaule.

Die Schwerkraft zieht das Wasser im tieferen Schlauchteil nach unten.
Dadurch entsteht ein Unterdruck, der neues Wasser nachzieht.

Das Wasser flieBt nicht wirklich bergauf, sondern insgesamt bergab — es
muss dabei nur kurz ,,uber den Berg*“

Wichtig: Ein Saugheber funktioniert nur, wenn das Auslassende tiefer liegt als
der Wasserspiegel im StartgefaB und der Schlauch vollstandig mit Wasser
gefullt ist.

Tipps zum Differenzieren:
Was passiert, wenn beide Glaser gleich hoch stehen?
Was passiert, wenn Luft in den Schlauch kommt?

Funktioniert es auch mit dickeren oder kiirzeren
Schlauchen?

Wie hoch kann das Wasser maximal steigen?

Video Planet-Schule (Dauer ca. 9 min):
https://www.ardmediathek.de/video/planet-schule/wenn-wasser-aufwaerts-fliesst-achtung-
experiment/swr/Y3JpZDovL3BsYW5ldC1zY2h1bGUuZGUVQVIEXzkxMTBfdmIkZ\W8
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KRerzenaufzug und Cartesischer Taucher

Das Experiment ,Kerzenaufzug*
eignet sich beim Thema
serbrennung®“ und ist auch passend
zu ,warme und kalte Luft®.

Ein flaches GefaB wird ca. 2 cm hoch
mit Wasser gefullt, welches mit
Wasserfarbe oder Tinte leicht
eingefarbt wird. (So ist Luft von
Wasser besser zu unterscheiden!) Ein
Teelicht oder eine Kerze in das Wasser
stellen. Die Kerze wird angezundet
und ein hohes, nicht zu breites Glas
(z.B. Becherglas) wird Uuber die
brennende Kerze gestulpt.

Beobachtung: Die Kerze geht nach
kurzer Zeit aus, Wasser wird
angesaugt.

Erklarung: Verbrennungen bendtigen
Sauerstoff. Ist dieser verbraucht, geht
die Kerze aus. Als Produkt bildet sich
Kohlenstoffdioxid. Dieses lost sich
besser im Wasser als der Sauerstoff.
Zusatzlich kuhlt die Luft im Glas ab,
sobald die Kerze ausgeht. Die Anzahl
der Luftteilchen wird so zusatzlich
reduziert. Es entsteht ein Unterdruck
und Wasser wird angesogen bis der
Luftdruck innen und auBen gleich ist.

Schulstufe: ab 5. Schulstufe
Dauer: ca. 50 min

Level: 12345
Kompetenzen:
Die Lernenden...

... interpretieren Alltagsphanomene
naturwissenschaftlich.

... erkennen Zusammenhange zwischen
Physik, Chemie und Technik

... erwerben Kompetenzen im praktischen
Arbeiten.

Der ,,Cartesische Taucher* stellt fur
die Lernenden Auftrieb und Druck
anschaulich dar.




[ Kerzenaufzug

Wasser in ein Glas fullen, ohne es zu beruhren.

Materialien
Glasschussel
Kerze
schmales Becherglas
Wasser
Streichholzer

Lebensmittelfarbe oder Tinte

Durchfuihrung
1. Befllle eine Schussel ca. 2 cm hoch mit gefarbtem Wasser.
2. Stelle die Kerze in die Wasserschussel und entzuinde sie.

3. Stelle das schmale Becherglas so Uber die Kerze,
sodass das Glas unter Wasser ist.

4. Beobachte genau!

Beobachtung

Erklarung




[ Cartesischer Taucher 2.0 'é‘vij

Der Auftrieb eines Kdorpers hangt von der verdrangten Wassermenge ab. Durch
Kompression der Luft im Inneren nimmt die Gesamtdichte des Tauchers zu, wodurch
er sinkt.

Materialien

* 0,51 PET-Flasche
* Wasser

* Alufolie

Durchfiihrung

1. Befulle die Flasche randvoll mit Wasser.

2. Zerknulle etwas Alufolie zu einer Kugel (= TaucheM
3. Setze den Taucher in die Flasche.

4. VerschlieBe die Flasche und drucke drauf.

Beobachtung

Beim Drucken geht der Taucher nach unten.
Beim Nachlassen des Drucks steigt der Taucher wieder. Sollte das
Abtauchen nicht funktionieren, knulle die Alufolie fester zusammen.

Erklarung

Beim Drucken auf die Flasche wird die Luft in der Alufolie zusammen
gepresst und Wasser dringt in die Alufolienkugel. Der Taucher wird
schwerer und sinkt.

Welche Materialien konnte man noch zum Bau verwenden?

Wo begegnet dir dieses Prinzip in der Natur?




Wasserharte - Gesamtharte

Die Wasserharte (Gesamtharte) hangt von
der Menge der im Wasser gelésten Ca?*-
und Mg?*-lonen ab. Umgangssprachlich
meint man damit den ,,Kalk im Wasser“.

In Deutschland und Osterreich wird die
Wasserharte meist in ,Grad deutscher
Harte (°dH)“ angegeben. Die folgende
Tabelle zeigt eine Ubliche Einteilung:

Hértebereich Gesamthéarte in °dH.
weich 0-9
mittel 10-16
hart Uber 16

Die Bestimmung der Gesamtharte kann mit
Teststreifen (z.B.: aus dem Pool - oder
Aquarienbedarf) oder mittels Titration erfolgen.

Bei der Titration verwendet man EDTA
(Ethylendiamintetraacetat), welches stabile
Komplexe mit Ca** und Mg®>* bildet. Ein
Indikator  zeigt den Endpunkt  durch
Farbumschlag von Rot nach Griin oder Blau an.

Die beiden Arbeitsblatter enthalten
Versuchsanleitungen zu einfacher Titration mit
der ,, Tropfen-“ und der ,,Spritzenmethode“. Die
Spritzenmethode liefert dabei genauere
Ergebnisse.

Fir die Tropfenmethode miissen pro Gruppe
zwei LOsungen vorbereitet werden:

Loésung A 1 Indikatorpuffertablette +
einige Tropfen Ammoniak-
Losung in 20 mldeion.

Wasser

Lésung B 0,02 molare EDTA - Losung

Bei der Spritzenvariante verwendet man 0,01
molare EDTA - Losung, Indikatorpuffertabletten
und Ammoniak-Losung.

Schulstufe: ab 8. Schulstufe
Dauer: ca. 50 min

Level: 12345
Kompetenzen:
Die Lernenden...

... interpretieren Alltagsphanomene
naturwissenschaftlich.

... kdnnen analytische Methoden
anwenden.

... erwerben Kompetenzen im genauen
Arbeiten und Beobachten.

... kdbnnen Messergebnisse interpretieren
und vergleichen.

... kbnnen Stoffeigenschaften erfahren
und verstehen.

Farbe der Losung vor —und nach dem Farbumschlag
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[ Wie hart ist mein Wasser? - Tropfenvariante £\

In diesem Versuch untersuchst du die Gesamthéarte einer Wasserprobe.

Materialien und Chemikalien
Schutzbrille @
deine Wasserprobe

Pipette

Reagenzglas oder Schnappdeckelglas

destilliertes Wasser

Tropfflasche mit Losung A (Indikatorpuffertablette, Ammoniak-Losung)
Tropfflasche mit Losung B (EDTA - Losung)

Gefahrenstoffe
EDTA-Lésung H: 290 P: 234-390-406
Ammoniaklésung H: 314-335 | P: 280-301+330+331-303+361+353-304+340-305-351+310
Indikator-Puffer-Tablette H: 317 P: 280+302-352+333+313

OO

Durchfiihrung

Befulle das Schnappdeckelglas oder das Reagenzglas mit 5 ml deiner Wasserprobe.

Gib 10 Tropfen der Losung A hinzu. Die Farbe der Wasserprobe sollte jetzt rétlich
sein.

Gib nun tropfenweise die Losung B hinzu. Schwenke das Schnappdeckelglas nach
jedem Tropfen.

Zahle die Tropfen, bis die Farbe der Wasserprobe grinlich ist.
Notiere die Anzahl der benotigten Tropfen fur deine Wasserprobe.

Wasche das Schnappdeckelglas mehrfach mit destilliertem Wasser aus.




[ Wie hart ist mein Wasser? - Tropfenvariante E@

Die Wasserharte (Gesamtharte) hangt von der Menge der im Wasser
gelosten Ca?*- und Mg?*-lonen ab. Umgangssprachlich meint man damit
den ,Kalk im Wasser*.

In Osterreich wird die Wasserharte meist in ,Grad deutscher Harte
(°dH)* angegeben. Die folgende Tabelle zeigt eine Ubliche Einteilung:

Hértebereich Gesamthéarte in °dH.

weich 0-9

mittel

hart

Meine Wasserprobe ist aus:

Protokoll

Gib an, welche Bedeutung die beiden Gefahrensymbole bei den Gefahrenstoffen

haben.

Fulle die Tabelle aus und bestimme die Wasserharte deiner Probe in °dH.

1 Tropfen entspricht 1°dH.

1. Messung Durchschnitt

Anzahl der Tropfen

Die Wasserharte meiner Probe betragt




[ Wie hart ist mein Wasser? - Tropfenvariante E@

Viele Gemeinden und Wasserversorger geben die Wasserharte auf ihrer Homepage an.

Finde heraus, welche Gesamtharte das Trinkwasser deines Wohnortes hat.

Bei deinem Versuch hast du zwei L6sungen verwendet.

Die Losung A enthalt einen Indikator. Finde heraus, was dieser Begriff bedeutet!

Uberlege, wie ,,Kalk“ in dein Wasser gelangt sein kénnte. Notiere hier deine Vermutungen!

Die Wasserharte ist fr unseren Korper nicht schadlich. Welche Bedeutung hatinsbesondere
Calcium fir unseren Korper? Gibt es Haushaltsgerate, die Probleme mit sehr hartem Wasser

haben konnten?

Destilliertes Wasser stellt man her, indem man Wasser verdampft und den reinen Dampf
wieder abkuhlt und kondensiert. Welche Wasserharte erwartest du bei destilliertem Wasser?

Stelle eine Vermutung auf und Gberprife deine Annahme mit einem Versuch!
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[ Wie hart ist mein Wasser? - Spritzenvariante £\

In diesem Versuch untersuchst du die Gesamthéarte einer Wasserprobe.

Materialien und Chemikalien
Schutzbrille Messzylinder @

deine Wasserprobe destilliertes Wasser

Pipette Y2 Indikatorpuffer-Tablette
Spritze (z.B. 10 ml) Ammoniak-Losung

Becherglas EDTA - Losung

Gefahrenstoffe
EDTA-Lésung (0,01 molar) H: 290 P: 234-390-406
Ammoniaklésung (10%) H: 314-335 | P: 280-301+330+331-303+361+353-304+340-305-351+310
Indikator-Puffer-Tablette H: 317 P: 280+302-352+333+313

OO

Durchfiihrung

* Befllle das Becherglas mit 20 ml deiner Wasserprobe. Verwende daflr einen

Messzylinder.

Gib %2 Indikatorpuffer-Tablette und ca. 1 ml Ammoniak-Lésung hinzu. Die Farbe
der Wasserprobe sollte jetzt rotlich sein.

Ziehe die EDTA - Losung mit der Spritze auf und tropfe die Losung langsam zu
deiner Wasserprobe. Schwenke das Becherglas nach jedem Tropfen.

Beende die Zugabe, wenn die Farbe der Wasserprobe grinlich wird.
Schau bei der Markierung der Spritze nach wie viel mL EDTA du verbraucht hast.
Wasche das Becherglas mehrfach mit destilliertem Wasser aus.

Fuhre insgesamt zwei Messungen mit deiner Wasserprobe durch!




[ Wie hart ist mein Wasser? - Spritzenvariante E@

Die Wasserharte (Gesamtharte) hangt von der Menge der im Wasser
gelosten Ca?*- und Mg?*-lonen ab. Umgangssprachlich meint man damit
den ,,Kalk im Wasser*.

In Osterreich wird die Wasserharte meist in ,,Grad deutscher Harte
(°dH)“ angegeben. Die folgende Tabelle zeigt eine Ubliche Einteilung:

Hartebereich Gesamtharte in °dH.

weich 0-9

mittel 10-16

hart Uber 16

Meine Wasserprobe ist aus:

Protokoll

Gib an, welche Bedeutung die beiden Gefahrensymbole bei den Gefahrenstoffen

haben.

Fulle die Tabelle aus und bestimme die Wasserharte deiner Probe in °dH.

1 mlEDTA - Lésung entspricht 2,8 °dH.

1.Messung 2. Messung Durchschnitt

Verbrauch an EDTA — Lésung in ml

Die Wasserharte meiner Probe betragt




[ Wie hart ist mein Wasser? - Spritzenvariante E@

Viele Gemeinden und Wasserversorger geben die Wasserharte auf ihrer Homepage an.

Finde heraus, welche Gesamtharte das Trinkwasser deines Wohnortes hat.

Bei deinem Versuch hast du zwei L6sungen verwendet.

Die Losung A enthalt einen Indikator. Finde heraus, was dieser Begriff bedeutet!

Uberlege, wie ,,Kalk“ in dein Wasser gelangt sein kénnte. Notiere hier deine Vermutungen!

Die Wasserharte ist fr unseren Korper nicht schadlich. Welche Bedeutung hatinsbesondere
Calcium fir unseren Korper? Gibt es Haushaltsgerate, die Probleme mit sehr hartem Wasser

haben konnten?

Destilliertes Wasser stellt man her, indem man Wasser verdampft und den reinen Dampf
wieder abkuhlt und kondensiert. Welche Wasserharte erwartest du bei destilliertem Wasser?

Stelle eine Vermutung auf und Gberprife deine Annahme mit einem Versuch!




ABHEBEN UND ABTAUCH N -
G IN LUFT

FORTBEWEGUN

UND WASSER/

Tiere haben beeindruckende Fortbewegungs-
arten entwickelt, um sich sicher und effizient
in der Luft und im Wasser zu bewegen.

In der Luft nutzen viele Vogel den Gleitflug
oder Segelflug, um mit ausgebreiteten
Fligeln energiesparend weite Strecken
zuruckzulegen. Andere Tiere, wie Insekten
oder Fledermause, erzeugen durch schnelle
Fligelschlage den noétigen Auftrieb. Im
Wasser sorgen Flossen, stromlinienformige
Koérper und kraftige Schwanzbewegungen fur
eine schnelle Fortbewegung. Manche
Meerestiere, wie Quallen oder Tintenfische,
bewegen sich sogar mithilfe des
RuckstoBprinzips fort, indem sie Wasser
gezielt ausstoBen. So zeigen Tiere auf
faszinierende Weise, wie vielfaltig und
perfekt an ihre Lebensrdume angepasst ihre
Bewegungsformen sind.

Du lernst hier nun ein paar Organismen und
ihre Fortbewegungsarten zu Wasser und in
der Luft kennen.

—

Schulstufe: ab 5. Schulstufe
Dauer: ca. 50 min bis 100 min
Level: 12345
Kompetenzen:
Die Lernenden...

.. interpretieren Alltagsphanomene
naturwissenschaftlich.

...erkennen Zusammenhange zwischen
Biologie und Physik

.. erwerben Artenkenntnis

WHITE STORK
(Ciconia ciconia)

SEGEFLUG MIT
WARMEN AUFWINDEN

RUCKSITOB-
VIOLENTREN

[ §
MOON JELLYFISH ¥
(Aurelia aurita) %’

WIND-UND-WASSERSTROM
(ROCKSTOB-EFFEKT)

GREATER HORSESHOE BAT
(Rhinolophus ferrumequinum)

HONEY BEE
(Apis mellifera)

e, |

SCHNELLER FLUR-
MIT-WIRBELNBILDUNG

WENDIGKEITS-FLUG
MIT FLUGHAUT

WENDIGKEITS-FLUG
MIT FLUGHAUT

COMMON STARFISH

(Asterias rubens) § FORTBEWEGUNG

MIT SAUGFUISCHEN

FORTBEWEGUNG
MIT SAUGFUSCHEN




[ FORTBEWEGUNGSARTEN IN DER LUFT

1. Flugelschlagflug (aktiver Flug)

Tiere erzeugen Auftrieb durch regelmaBiges Schlagen der Fligel:
* Spatz

* Adler

* Taube

Merkmal: energieaufwendig, aber kontrolliert

2. Gleitflug / Segelflug

Diese Tiere nutzen Luftstrémungen, um Energie zu sparen:
* Albatros

* Geier

* Storch

Merkmal: wenig Energieverbrauch, groBe Fligelspannweite

3. Flug mit Flughauten
Besondere Anpassung bei Sdugetieren:
* Fledermaus

Merkmal: sehr wendig, flexible Flugelstruktur

4. Insektenflug

Sehr schnelle Fligelbewegungen:
* Biene

* Libelle

* Schmetterling

* Fliege

Merkmal: hohe Frequenz, oft schwebefahig

Wie fliegen Vogel?

https://www.youtube.com/watch?v=7]iKiVNAGhg

Vogel - Anpassung an den Flug:

https://www.youtube.com/watch?v=d0IG88uADCo



https://www.youtube.com/watch?v=7jiKiVNAGhg
https://www.youtube.com/watch?v=d0IG88uADCo

[ FORTBEWEGUNGSARTEN IM WASSER

1. Seitliche Koérperbewegung (Schwimmen wie Fische)

Diese Tiere bewegen sich durch wellenformige Bewegungen ihres Kdrpers:
* Lachs

* Thunfisch

* Hai

* Aal

Merkmal: stromlinienformig, schnell, energieeffizient

2. RiuckstoBprinzip (Jet-Antrieb)

Diese Tiere stoBen Wasser aus und bewegen sich dadurch vorwarts:
* Qualle

* Tintenfisch

* Kalmar

Merkmal: ruckartige Bewegung, oft weniger effizient, aber schnell

3. Kriechende Bewegung am Boden

Langsame Fortbewegung mithilfe von Haftstrukturen:

* Seestern

* Seegurke

* Krabbe

Merkmal: langsam, bodennah, oft mit Saugnapfen oder Beinen

4. Flossen- oder Paddelbewegung

Fortbewegung durch gezieltes Schlagen von Flossen:
* Schildkrote

* Pinguin

* Seelowe

Merkmal: Kombination aus Kraft und Steuerung

Uberraschende Fakten iiber den Seestern:

https://www.youtube.com/watch?v=wMzrgXEgh9s

Warum hat der Fisch eine Schwimmblase (Experiment):
https://www.youtube.com/watch?v=wOOREWum4m38



https://www.youtube.com/watch?v=wMzrqXEgh9s
https://www.youtube.com/watch?v=wOOREWum4m8

[ ARBEITSBLATT: FORTBEWEGUNG VON TIEREN IN DER LUFT UND IM WASSER )

Teil A: Zuordnungsaufgabe

Ordne die folgenden Tiere der richtigen Fortbewegungsart zu.

Tiere:
Lachs - Qualle - Seestern - Schildkrote - Adler - Fledermaus - Biene -
Albatros - Pinguin - Tintenfisch

Fortbewegungsarten:

1 Seitliche Korperbewegung (Fischbewegung)
2 RuckstoBprinzip

3 Kriechende Bewegung

4 Flossen-/Paddelbewegung

5 Flugelschlagflug

6 Gleitflug

7 Flug mit Flughauten

8 Insektenflug

Trage die Tiere in die passende Kategorie ein:

o N O o B~ W N =




[ ARBEITSBLATT Jé‘vﬁa

Teil B: Lickentext

* Setze die passenden Begriffe ein:

(Auftrieb, Wasserwiderstand, Fliigel, RiickstoBprinzip, Muskeln)

Im Wasser wirkt ein hoher

Fische sind stromlinienformig gebaut, um den

zu verringern.

Beim Fliegen erzeugen Tiere mithilfe ihrer Auftrieb.

Das funktioniert nach dem Prinzip von

Aktion und Reaktion.

Starke sind besonders fur fliegende Tiere wichtig.

Teil C: Kurzfragen

* Warum ist Schwimmen oft weniger anstrengend als Fliegen?

* Nenne einen Unterschied zwischen Fledermausen und Vogeln.

* Warum bewegen sich Insektenfligel besonders schnell?




[ ARBEITSBLATT Jé‘vﬁa

Teil D: Transfer

* Erklare kurz (3-4 Satze):

Warum ist eine stromlinienféormige Koérperform im Wasser ein Vorteil?

Zusatzaufgabe (freiwillig)

* Zeichne ein Tier und beschrifte die wichtigen Korperteile fur seine

Fortbewegung.




[ LOSUNGEN

TEIL A:

1 Lachs
Qualle / Tintenfisch
Seestern
Schildkrdte / Pinguin
Adler
Albatros
Fledermaus

Biene

TEIL B:
Auftrieb
Wasserwiderstand
Flugel
RuckstoBprinzip

Muskeln

TEIL C (Beispiele):
* Wasser tragt den Korper (Auftrieb), daher wird weniger Energie benotigt.
* Fledermause haben Flughaute, Vogel haben Federn.

* Weil sie klein sind und sonst nicht genug Auftrieb erzeugen wurden.

TEIL D (Beispielantwort):

Eine stromlinienformige Korperform verringert den Wasserwiderstand.
Dadurch kann sich das Tier schneller und mit weniger Energie fortbewegen.
Das ist besonders wichtig fur Tiere, die lange Strecken schwimmen.




Wasser, der Ausnahmektinstler

Die Anomalie des Wassers

Die unregelmaBige Warmeausdehnung von Wasser mit dem Dichtemaximum bei 4 °C
wird als Anomalie bezeichnet. Sie ist die Ursache daflr, dass tiefere Seen auch im
strengen Winter nicht bis auf den Grund zufrieren und so das Uberleben der Fische
gesichert ist.

Die folgenden Grafiken stellen stark vergrobert die Schichtungen im Wasser dar, die
sich bei allmahlicher Abkuhlung der Luft einstellt. Die Ursache dieser Schichtung ist
der unterschiedliche Auftrieb der verschieden dichten Flussigkeitsbereiche.

Neben dem Dichtemaximum bei 4 °C wird oft auch die Tatsache als Anomalie
bezeichnet, dass beim Ubergang vom fliissigen (Wasser) in den festen Zustand (Eis)
die Dichte sprunghaft abnimmt.

Weitere Besonderheiten von Wasser

Schmelz- und Siedepunkt

Ein Wassermolekul ist ahnlich schwer wie diverse Molekule der Luft. Dennoch ist es
bei Temperaturen, wo diese Molekdlle langst einen gasformigen Aggregatzustand
haben, immer noch flussig.

Dies lasst sich auf die Unterschiedlichkeit der Elektronegativitat der beiden Partner
Wasserstoff und Sauerstoff zurtickfihren. Dadurch entsteht eine
Wasserstoffbriickenbindung, also eine starke Anziehung zwischen den einzelnen
Wassermolekilen, die bei einem Sauerstoff-, Stickstoff-, oder Methanmolekdul nicht
gegeben ist.

Substanz Kochpunkt Substanz Kochpunkt

Tab. : Siedepunkt verschiedener Substanzen

Dhttp://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick



http://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick
http://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick
http://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick
http://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick
http://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick
http://www.leifiphysik.de/warmelehre/ausdehnung-bei-erwarmung/ausblick

[ Wasser, der Ausnahmekiinstler

Spezifische Warmekapazitat

Eine weitere Besonderheit ist die hohe spezifische Warmekapazitat von Wasser. Sie
ermodglicht eine Speicherung hoher Warmemengen im Vergleich zu anderen
Substanzen und ist die Ursache fur mildes See- oder Meeresklima.

Versuch: Bestimmungder
spezifischen Warmekapazitatvon

Wasser C,_I20 s

Wasserkocher oder Topf mit Kochplatte,
Thermometer, Stoppuhr

Materialien:

Ablauf:

Eine gewisse Wassermenge m wird
elektrisch erhitzt, die
Temperaturerhéhung gemessen und der
zugehdrige Energiebedarf E wiederum
als Heizleistung (P) mal Zeit ermittelt.

Esgil: E=P-t= Joule

6T=T2_T1= °C

Aus der pro Wassermenge zugeflhrten
elektrischen Gesamtenergie E und der
sich ergebenden Temperaturerhéhung
wird die Energiemenge berechnet, die
notigist, um 1 kg Wasser um 1° C zu
erwarmen.

. E
Es gilt: CHy0= T =

Erkenntnis:

Um Wasser um 1 Grad Celsius zu
erwd@rmen ist eine Energiemenge von
4,19 kJ/kg ndtig.

Diese Energiemenge ist umgekehrt
gesehen im Wasser gespeichert und
wird als spezifische Warmekapazitat
bezeichnet. Im Vergleich zu anderen
Substanzen ist sie bei Wasser relativ
hoch. Wasser hat somit temperatur-
stabilisierende Wirkung (Maritimes
Klima; Klima an groBen Seen und
Flissen).

—

Schulstufe: ab 8. Schulstufe
Dauer: je Versuch ca. 50 min
Level: 12345
Kompetenzen:

Die Lernenden...

.. kbnnen mit Messgeraten umgehen.

.. interpretieren Alltagsphanomene
naturwissenschaftlich.

.. kbnnen analytische Methoden
anwenden.

.. erwerben Kompetenzen im genauen
Arbeiten und Beobachten.

.. kbnnen Messergebnisse interpretieren
und vergleichen.

_

Uberlege!

Vergleiche deinen Messwert mit dem oben
genannten Wert der spez. Warmekapazitat
und Uberlege, warum dein Wert

(wenn du den Versuch richtig gemacht hast)
groBer als 4,19 kJ/kg ist!




[ Wasser, der Ausnahmekiinstler 'é‘vij

Versuch: Verdunstungskalte

Materialien:
* 2Thermometer, Watte, Tlicher, Wasser, Alkohol

* Alternativ: Geschirrticher, hochprozentiger Alkohol (Desinfektionsmittel),
Infrarottemperaturpistole 2

Ablauf:

* 2 Thermometer werden im Raum aufgestellt, wobei eines mit einem feuchten Wattebausch oder
einem feuchten (Taschen)tuch umwickelt ist. Als Flissigkeit wird alternativ Wasser bzw. Alkohol
verwendet. Nach einigen Minuten wird die Temperatur von beiden Thermometern abgelesen.

Alternativ: 2 Geschirrtucher werden aufgehangt. Eines wird mit Desinfektionsmittel bzw.
hochprozentigem Alkohol bespriht. Die Temperatur wird mit Infrarottemperaturpistolen
gemessen.

Ergebnisse: Traum = °C,4Ty,0 = °C, ATgikonor = °C.
Begriundung:

Die schnellsten Teilchen haben die meiste Bewegungsenergie und konnen sich daher entgegen der
molekularen Bindungskrafte aus der Flussigkeit losreiBen. Die durchschnittliche Geschwindigkeit der
in der Flussigkeit verbleibenden Teilchen ist daher geringer, sodass die Temperatur der Flissigkeit
sinkt.

2)Man kann auch mit "IR-Pistolen" messen, diese sind
billiger und daher eher leistbar.
https://www.conrad.at/de/p/voltcraft-ir-500-12s-infrarot-
thermometer-optik-12-1-50-500-c-pyrometer-1599562.html
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Versuch: Ein weiches Ei auf dem Mt. Everest

Der Siedepunkt von Wasser ist luftdruckabhangig.

Materialien: 6 E ﬂ
Vakuumglocke, Wasser, Spulmittel oder Alkohol, rohes Ei

Ablauf:

Mittels Vakuumglocke wird Wasser, Wasser mit Spulmittel bzw. Alkohol bei
Raumtemperatur zum Sieden gebracht bzw. ein rohes Ei ,,zum Kochen® gebracht.

Erkenntnis:

Wie man hochstwahrscheinlich schon mal gehort hat, siedet das Wasser am Mount
Everest bereits bei ca. 80 °C. Viele meinen daher, dass man hier mit dem Kochen
schneller fertig ist, da das Wasser friher kocht. Das Gegenteil ist jedoch der Fall, denn
die Bewegungsenergie der Wasserteilchen ist bei 80 °C geringer, sodass weniger
Energie an die Lebensmittel abgegeben wird. Das Problem ist hier also, dass man mit
einem konventionellen Kochtopf keine héheren Temperaturen erreichen kann.

Die Tatsache, dass die Kochzeit einzig von der Temperatur abhangig ist, macht man
sich im Druckkochtopf zunutze, wo das Wasser durch den héheren Dampfdruck

(ca. 2 bar) erst bei ca. 120 °C siedet, wodurch sich die Kochzeit und der Energiebedarf
verkurzen.

Versuch: Dosenimplosion - Unterdruck durch Kondensation
Materialien:
Speiseodldose leer und verschlieBbar, Heizquelle, Wasser, Schutzhandschuhe

Ablauf:

Eine geringe Menge an Wasser wird in einer leeren Speisedldose zum Sieden gebracht.
Bei Dampfentwicklung wird die Dose von der Heizquelle genommen und verschlossen.
Man wartet nun ab, was bei Abkuhlung passiert.

Versuche deine Beobachtungen zu begriinden und berechne, wie groB der Luftdruck in
kg/m?2 ist.

Erganzende Links:

* Barrelimplosion: https://www.youtube.com/watch?v=JsoE4F2Pb20

* Andere Versuchsvariante: http://www.youtube.com/watch?v=gZeZwbY3Et4

* Tankimplosion: https://www.youtube.com/watch?v=AL4k9BGv_Gg



https://www.youtube.com/watch?v=JsoE4F2Pb20
http://www.youtube.com/watch?v=gZeZwbY3Et4
https://www.youtube.com/watch?v=AL4k9BGv_Gg
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Station 1: Besuch im Technischen Schulstufe: 5. und 6. Schulstufe

Museum Wien Dauer: ca. 3 Doppelstunden +

Als Einstieg, aber u.U. auch gut als | Museumsbesuch

Abschluss geeignet. Der Eintritt ist fur Level: 12345
die Schuler:innen gratis, die Abteilung
mit den  Fluggerdaten fantastisch
ausgestattet. In der Fuhrung werden

grundsatzliche Dinge wie Auftrieb, ... kdnnen einfache Anleitungen genau
Flugelformen etc. vermittelt. lesen und Schritt flr Schritt umsetzen.

Kompetenzen:

Die Lernenden...

L

... kbnnen verschiedene Fluggerate
nennen und einfache Unterschiede
erklaren (z. B. Flugzeug, Hubschrauber,
HeiBluftballon).

... kdnnen erklaren, warum etwas fliegen
kann (z. B. Luft tragt, Auftrieb).

... werden gefordert, genau zu arbeiten,
das Ergebnis zu bewerten und auch zu
optimieren.

... kdnnen die Zusammensetzung der Luft

Station 2: Flugschrauber-Bau in einfachen Worten beschreiben .
L—

Du brauchst:

* Ausgedruckte Vorlage

* Schere

* Ev. Buroklammer (fir oben)

Von maglichst hoch oben
senkrecht nach unten fallen
lassen! ST \

Vs Iy I ——

|
\

A

L

I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
1 1 L

| Vorlage Flugschrauber: durchgehende Linien
werden geschnitten, gestrichelte exakt gefaltet.

e
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Flugschrauber in der Natur

»Hubschrauber-Samen* sind geflligelte Samen - etwa von Ahorn oder Linde, die sich
beim Fallen durch die Luft drehen. Diese Drehbewegung entsteht durch ihre
spezielle Form mit einem asymmetrischen Flugel, sie bleiben langer in der Luft und
kdnnen vom Wind weiter weg vom Mutterbaum getragen werden, um eine Konkurrenz
um Licht, Wasser und Nahrstoffe zu vermeiden.

Station 3: Versuch ,,Geisterhand“

versch. Edelgase
0,94%

Im Plenum oder auch in Gruppenarbeit Stickstoff  Sauerstoff /" Kohienstofdioxid
Y . | 78,08% 20,95% / 0,040%
mit Hilfe von Internet-Recherche ermitteln | g
wir die Zusammensetzung der Luft. Luft -

ist fUr uns unsichtbar, aber zumindest das
CO, in der Luft konnen wir indirekt

sichtbar machen.

Du brauchst: '\D

* Glas, Essig, Gummihandschuh fein,
Backpulver, Teeloffel, Essloffel

Vorgangsweise:
* Fulle 3 Essloffel Essigin das Glas.

* Fulle die Finger des Handschuhs mit 2
Teeloffel Backpulver.

Stulpe ganz vorsichtig den Handschuh
auf das Glas, ohne dass Pulver aus den
Fingern rieselt.

Richte den Handschuh auf, damit das
Backpulver ins Glas rieselt

Warte ab, was passiert!

Die Chemie dahinter
NaHCO; + CH;COOH — (O, +H,0+ Na ' + CH5C00 ~

Natriumhydrogencarbonat (Backpulver) + Essig —
Kohlendioxid + Wasser + Natrium —-lon + Essigsaurerest - lon
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Station 4: Gleitflieger Wettbewerb

Jede:r Schiler:in produziert 2 Gleitflieger
in verschiedenen Designs. Beschriftung
nicht vergessen!

Mittels Probierens soll eine Optimierung
erfolgen, um eine madglichst groBe
Flugweite und stabile Fluglage zu
erreichen: Flugelform und —groBe,
Klappen, Buroklammer an der Spitze,
steiferes Papier etc.

Wessen Gleitflieger fliegt am Ende am
weitesten?

Du brauchst:

* Papier A4 in verschiedenen Starken,
Papierstrohhalme, Kleber, ev.
Buroklammern und Schere
Maogliche Papierfliegermodelle:
Der ,Klassiker“ und ein Rundflugler —
Modifizieren und Verbessern erwlunscht.

Aerodynamik: Warum fliegt ein Flugzeug? j

Das Stromlinienbild eines Tragfliigels zeigt: Auf der
Oberseite liegen die Stromlinien eng beieinander,
dort herrscht ein Unterdruck (Sog), wahrend sich an
der Unterseite des Tragfliigels ein Uberdruck
ausbildet. Diese Druckunterschiede bewirken eine nach oben gerichtete Kraft,
den aerodynamischen Auftrieb, der nur bei bewegten Tragflligeln wirksam wird.
Luftfahrzeuge, die schwerer als Luft sind, wie Flugzeuge nitzen den
Eerodynamischen Auftrieb zum Fliegen aus.
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Station 5: Fallschirm

Jede:r Schuler:in nimmt eine Spielfigur
(klein, leicht, z.B. Legomannchen) mit
und baut fur diesen ,,Piloten® einen
Fallschirm. Als Abschluss springen die
Piloten aus dem Fenster in den Schulhof!

Du brauchst:

* Dunne Plastikfolie, Zwirn, Schere,
Locher, ev. Klebstoff

So gehst du vor:

* Einca. 50 cm x50 cm groBes Stlick
Folie (quadratisch, rund)
ausschneiden

6-12 Locher am Rand im gleichen
Abstand zwicken

Zwirnfaden durchfadeln, verknoten

Am anderen Ende alle Faden
zusammenknoten und die Figur daran
befestigen

Drehflugler (Ahornpropeller)

Wer war der Erste?

Im Jahre 1903 gelang den Bridern O.
und W. Wright der erste Motorflug, der
allerdings nur 12 Sekunden dauerte,
aber ein neues Zeitalter einleitete.

Zu den Pionieren des Flugwesens
gehort der dsterreichische Ingenieur
Wilhelm Kress, der schon 1877
freifliegende Modelle mit
Propellerantrieb baute.

1910 baute der Osterreicher Igo Etrich
ein Flugzeug mit hervorragenden
Flugeigenschaften, die sogenannte
»Etrich- Taube" (heute im Technischen
Museum in Wien!).

Anleitung fur Papierpropeller - ein Flugexperiment fur Drehflugler (Auto-Rotation) "Ahorn-

Propeller" - Bing video
Zusammensetzung der Luft - Grafik:

AB 3_2.3 Stickstoff - nicht nur Bestandteil der Luft (grafs-bio-seiten.de)

Bucher:

Mach mit! 50 geniale Experimente fur verriickte Wissenschaftler National Geographic Kids



https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=papierpropeller+einfach&view=detail&mid=8228A2CE0AF432C3516F8228A2CE0AF432C3516F&FORM=VIRE
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
https://grafs-bio-seiten.de/ab-3_2-3/
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LWir" springen mit dem Fallschirm!
Lies dir den Artikel aus dem Klexikon zum Thema ,Fallschirm® gut durch:

Fallschirm — Klexikon — das Kinderlexikon {zum.de)

Dann fallt es dir sicher leicht, die Licken im Text zu fillen!

1) Geschichte des Fallschirmspringens
Die Idee des Fallschirmspringens ist Gber 500 Jahre alt — die erste Zeichnung eines
Fallschirms stammt ca. aus dem Jahr . WVom ersten Ballonflug der
Briider habt ihr ja schon im Technischen Museum
gehdrt. Kurz darauf, im Jahr machte den ersten
Fallschirmsprung.

Wie funktioniert ein Fallschirm eigentlich?

Ein Fallschirm besteht aus einem

. Er sorgt
dafiir, dass man weniger als ohne Fallschirm
und sanft landen kann. Der der Luft sorgt dafir,
dass man entsprechend langsamer fllt. Ein Fallschirmspringer heute tragt den
Fallschirm zusammengefaltet als eine Art am Riicken. Eine
Weiterentwicklung des Fallschirms ist der , der
leichter ist.

Wo werden Fallschirme verwendet?

Als Sicherungsmittel werden Fallschirme im mitgefihrt, es gibt
auch Soldaten mit Fallschirmen, sogenannte
Meist wird Fallschirmspringen als ausgefiihrt, es gibt sogar
Wettbewerbe dabei. Wenn man das Fallschirmspringen einmal ausprobieren will,
bietet sich der an.

Wirdest du so etwas mal ausprobieren wollen?

Losung: 1) 1470 — Montgolfier — 1783 — Louis Sebastien Lenormand 2) sehr festen und leichtem
Tuch und Seilen - schnell fallt - Widerstand — Rucksack — Gleitschirm - steuern
3) Flugzeug - Fallschirmjager — Sport -Tandemsprung — individuelle Antwort
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Unsere Luft

Unsere Erde hat eine Lufthille, genannt die . Wir leben gleichsam am
Boden eines , Luftmeeres”, dieses hat aber keine exakte obere Grenze.

Luft hat Gewicht, nur weil wir dieses standig tragen mussen, splren wir es nicht.
1m? Luft hat etwa 1,3kg.

Zum Vergleich: Was ist 1 m*?

Was kennst du, was ca. 1,3 kg wiegt?

Dieser Luftdruck nimmt mit der Hohe ab - weil ja dann immer weniger Luft auf dich drickt!

Recherchiere: Auf der Hohe des Mt. Everest ( m), des Berges der Welt,
herrscht nur noch ein des Luftdrucks auf Meereshohe.

Unsere Luft setzt sich aus sehr viel Stickstoff, viel Sauerstoff,
etwas Kohlenstoffdioxid (Kohlendioxid) und verschiedensten
Edelgasen (Argon, Helium, Neon,....) zusammen.

Recherchiere die chemischen Symbole!

Sauerstoff
Stickstoff
Kohlenstoffdioxid

Losung: Atmosphére — ein Wurfel mit einer Seitenldnge von 1 m —z.B. ein Brot und eine Pkg.
Trinkkakao; z.B. eine jugendliche Katze — 8848 m — héchsten - Drittel- O, - N,-CO,
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